Kapitel 3

Grundlagen des Colormanagements

3.1 Die Notwendigkeit von Colormanagement und die
Grindung des International Color Consortium — ICC

Die Notwendigkeit von Colormanagement ware nicht gegeben, gabe es die
offenen Systeme nicht. Zu Zeiten der geschlossenen Systeme (Highend-Ldsun-
gen von z.B. Linotype-Hell, Scitex) hatte die Technik des Colormanagements
keine Bedeutung, da die Farbabstimmung bereits im System verankert war. Bei
diesen Systemen liegt eine feststehende Geratekonfiguration aus Scanner,
Monitor und Ausgabegeraten vor, bei der die Abstimmung zueinander durch
eine Kalibration ab Werk erfolgt. Es werden somit Farbrdume immer gleich
ineinander umgerechnet, wodurch ein einfaches reproduzierbares Abbildungs-
verhalten erzeugt wird.

Die offenen Systeme — auch DTP genannt — wurden durch die PostScript-
Technologie erst mdglich. PostScript ist eine Basistechnologie zur Ansteuerung
von Ausgabegerdten und ein universelles Austauschformat fir Text, Bild und
Grafik. PostScript wurde Bestandteil des Betriebssystems fiir Personalcompu-
ter und wurde schnell zu einem Standard. Danach dauerte es nicht mehr lange,
bis die sogenannte Desktop-Publishing-Software vollen Gebrauch von den Post-
Script-Moglichkeiten machten.

Die Zahl der Gerate- und Softwareherteller ist wahrend der letzten Jahre stan-
dig gestiegen. Das Computergewerbe entwickelte sich zu einem Massenmarkt
und wurde flr Jedermann erschwinglich. Durch die vielen, verschiedenen Ein-
und Ausgabegerate, die auf dem Markt erhéltlich sind, kommt es zu der Situati-
on, daf nicht einmal mehr Reproduktionsprofis geratetibergreifend genau repro-
duzieren kénnen, ohne langwieriges Abstimmen und Austesten jeder System-
komponente. In geschlossen Systemen wurde dieser Arbeitsgang vom
Hersteller Gbernommen.

Das Problem der offenen Systeme liegt darin begrindet, dal3 die am Bildbear-
beitungsprozel’ beteiligten Gerdte sich durch unterschiedliche Bildaufnahme-
und Abbildungseigenschaften hinsichtlich ihrer Darstellung von Farbe auszeich-
nen. Den Grund fur die unterschiedliche Farbdarstellung kann man an drei Merk-
malen spezifizieren. Zum einen liegt das an der Verschiedenheit der Herstellung
der Gerate jedes Herstellers. Zum zweiten besitzen die verschiedenen Gera-
tetypen gerateabhangige Farbwerte, um Farben zu beschreiben. Der dritte
Grund liegt in der GrofRRe des darstellbaren bzw. aufnehmbaren Farbumfangs,
auch als color gamut bekannt. So besitzt eine Druckmaschine einen viel kleine-
ren Farbumfang als z.B. ein Digitalproof-Gerat.

Es ist nicht zu leugnen, dal} es Fachleute gibt, die mit der ,,manuellen” Farb-
reproduktion hervorragende Qualitat liefern. Aber sie birgt doch zahlreiche
Schwachen:

— Die Qualitat der optimalen Reproduktionen hangt von einer
Kombination zahlreicher Einstellungen ab, welche,
z.B. vom PhotoShop-Benutzer, fur jedes Bild individuell fest-
gelegt werden mulf3.
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You can create an image on
a Mac and output it on a SGI
workstation, and there won't
be any guesswork on what
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can change your mind and
edit the image with a PC run-
ning Window 95 and you
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Todd D. Newman, ehemali-
ger Chairman des ICC und
Software-Ingenieur bei Silic-
on Graphics.
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— Der Operator kann die optimalen Einstellungen nur auf seinem
Bildschirm und mit seinen gewohnten Systemkomponenten
exakt erzielen.

— Das qualitative Niveau der Farbreproduktion ist an den Operator
gebunden und lasst sich z.B. im Urlaubs- oder Krankheitsfall
nicht auf Stellvertreter Ubertragen. Ebenso tragen unterschied-
liche Tagesverfassungen profilierter PhotoShop-Anwender zu
sogenannten ,Montagsarbeiten” bei.

Der langfristig entscheidende Nachteil aber ist die Tatsache, daf heutige Repro-
techniker in PhotoShop ihren Bildern alle drucktechnischen Parameter wie GCR,
Tonwertzunahme, Graubalance usw. implementieren. Sie also flr ein ganz
bestimmtes Ausgabemedium aufbereiten — was die erhaltenden Bilddaten fur
andere Ausgabeverfahren wertlos macht.

Die Notwendigkeit eines Colormanagement-Systems liegt nun darin begriindet,
einen standardisierten Arbeitsablauf zu gestalten, der die Farblbertragung von
Teilprozeld zu Teilprozefd kontrollierbar und reproduzierbar macht, um das best-
mogliche Ergebnis flr die Farbverarbeitung zu erzielen.

Auf Initiative der FOGRA wurde 1993 das ICC (International Color Consortium)
gegrindet. Diesem Concortium schlossen sich die fihrenden Anbieter von
Systemen flr die Druckvorstufe — Adobe Systems, Agfa, Apple Computer, East-
man Kodak, Microsoft Corporation, Silicon Graphics, Sun Microsystems und Tali-
gent Inc. — an. Ergebnis dieses Zusammenschlusses war die Herausgabe der
.ICC Profile Format Specification’ die die Grundlage eines Colormanagement-
Systems beschreibt. Diese ICC-Spezifikation behandelt folgende Punkte:

Transformation zwischen Farbraumen
Farbumfangsanpassung
Software-Architektur
ICC-Profilbeschreibung

Den Kern dieser Spezifikation stellt die Beschreibung des ICC-Profils dar, wobei
es sich um eine nach vorgeschriebenen Konventionen erstellte Datei handelt,
welche die zur Umrechnung zwischen den Farbraumen bendtigten Daten ent-
halt.

Die Standardisierung des Colormanagements im Rahmen des ICC bewirkt, daf$
die im Betriebssystem implementierten Colormanagement-Systeme und die
Zusatzsysteme (Applikationen) die geratecharakterisierenden Daten problemlos
Ubernehmen kdnnen.

3.2 Das Colormanagement-System

Ein Colormanagement-System ist keine Software wie z.B. Photoshop, sondern
es besteht aus mehreren Komponenten. Es ist eine Symbiose aus Betriebssy-
stem, Colormanagement-Software und -Hardware. Jedes dieser Teile arbeitet in
Abhangigkeit mit dem anderen. Jede Komponente beinhaltet flr sich wieder
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andere Komponenten, die unterschiedliche Aufgaben zu erflllen haben. Einige
Module sind von der ICC als Standard vorgeschrieben, andere wiederum nicht,
was die Standardisierung im Sinne des Colormanagement-Systems, in gewisser
Weise wieder Frage stellet, da diese Abweichungen dem urspriinglich erdach-
ten Standard entgegen wirkt.

In der ICC-Specification ist nur das Datenformat der Profile genau definiert —
wie der Farbrechner aber die Daten der Profile verwenden soll wird offen gelas-
sen. Auferdem wird nicht angegeben, wie die Separation der Daten zu erfolgen
hat. Dies bedeutet, dalR verschiedene Profilerstellungsprogramme die Einstel-
lung des Farbaufbaues, wie maximales Schwarz, Gesamtflachendeckung, UCR
oder GCR, auf unterschiedliche Art und Weise interpretieren und somit nicht
identische Profile erzeugen, die dadurch eine unterschiedliche Farbseperation
zur Folge haben [11].

Trotz alledem ist mit dem ICC-Farbprofilstandard und den in den Betriebssys-
temen eingebundenen Farbanpassungsfunktionen eine universell einsetzbare
Losung gefunden worden, die darauf basiert, dak man die Ein- und Ausgabe
von Bildinformationen in zwei unabhangige Arbeitsschritte teilt. Bei der Eingabe
dienen ICC-Profile dazu, diese Bildinformationen in einem gerdateunabhangigen
Farbraum zu reprasentieren. Bei der Ausgabe kann das Betriebssystem mit Hilfe
von Strukturen wie ColorSync beim Apple Macintosh und /mageColorMatching
(ICM) unter Windows 95 die Koppelung von Ausgabe- und Eingabeprofilen und
somit eine gerateunabhangige Farbkommunikation erwirken.

3.2.1 Aufgaben und Ziele eines Colormanagement-Systems

Das Hauptziel von Colormanagement ist es, Farbverfalschungen durch die Gera-
te auszugleichen und einer fir professionelle Anspriiche genltigende, reprodu-
zierbare Umrechnung der Farbdaten zwischen den Ein- und Ausgabegeraten zu
sorgen, mit dem Ziel, den Arbeitsfluld so wenig wie madglich zu beeintrachtigen.
Colormanagement soll den Anwender von der lastigen Aufgabe befreien, Farb-
verfalschungen ausgleichen zu missen, die auf die unterschiedlichen Farbum-
fange und gerateabhangigen Farbraume von Bildschirmen, Scannern oder Farb-
druckern zurlckzuflhren sind. Ausgabeprozesse sollen am Monitor wie auch
auf Papier simuliert werden kdnnen. Die Ausgabe auf unterschiedlichen Medien
soll mit denselben Eingabedaten erfolgen, ohne jeweils ausgabespezifisch ein-
gelesen worden zu sein (medienneutral). Es soll medienneutrale Bilddatenban-
ken unterstitzen und einen gewissen standardisierten Arbeitsflufd her-
beiftihren.

Diese Aufgaben kann ein Colormanagement-System leisten, aber nur unter
ganz bestimmten Voraussetzungen, und zwar denen wie sie die ICC vorschlagt.

3.2.2 Die Colormanagement-Architektur

In der Version 3.3 der /ICC Profile Format Specification wird als Ansatz fir
Colormanagement folgende Architektur vorgeschlagen:

Ein Colormanagement-Modul (kurz CMM - Apple Computer Inc. bezeichnet
dieses Modul als Color-Matching-Method) enthalt die mathematischen Funktio-
nen bzw. Algorithmen, die fir die Anwendung der Profile notwendig sind. Der
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Zugriff auf diese Funktionen erfolgt durch das sogenannte Colormanagement-
Framework, welches im Betriebssystem verankert ist, damit alle Programme die
Maoglichkeit besitzen, darauf zuzugreifen. Der Grund weshalb die Funktion des
Colormanagements in die Betriebssystemebene integriert ist, ist der, daf}
dadurch die Farbumrechnung von allen Programmen, die diese Funktionen nut-
zen, in gleicher Weise mit demselben Ergebnis durchgefihrt werden kann. Das
Colormanagement-Framework erlaubt, gemafR den ICC-Spezifikationen, neben
dem eingebauten CMM, , Default CMM" auch solche von Drittanbietern einzu-
binden [37]. CMMs von Drittanbietern sind auch als Private Data bekannt. Das
.Default CMM" wurde von Apple und der Firma Linotype-Hell (heute Heidel-
berg Color Publishing Solution) entwickelt. Die Mdglichkeit der Verwendung ver-
schiedener CMM'’s zeigt sich jedoch problematisch. Denn ein und derselbe
Datensatz liefert bei Verwendung identischer Profile, aber unterschiedlichen
CMM keine identischen Ergebnisse, da jeder Hersteller solcher ,Farbrechner”
andere Rechenalgorithmen verwendet .

Aus Untersuchungen der FOGRA ergab sich bei der Separation einer ge-

scannten Testvorlage mit demselben ICC-Ausgabeprofil, aber unterschiedlicher
CMM'’s, bei einer wahrnehmungsorientierten Farbanpassung ein durchschnittli-
ches AE*,, von 2,2 und ein Maximum von 6,7 — eine Abweichung der Ergebnis-
sse ist also durchaus als signifikant zu bezeichnen. Um Verwechslungen vorzu-
beugen und gleichmassige Ergebnisse zu erzielen, sollte immer dieselbe CMM
benutzt werden und die nicht verwendeten CMM geldscht oder auf einen ande-
ren Datentrager gespeichert werden [11].
Das Colormanagement-Framework und das Colormanagement-Modul bilden
eine Einheit (hellgrau), welche z.B. von ColorSync (ab Version 2.0) fir das Apple-
Betriebssystem, von ICM fir die Windowsplattform oder von KCMS im Sun-
Betriebssystem reprasentiert wird. Diese Einheit ist als Application Program-
ming Interface (APIl, Anwendungsschnittstelle) des jeweiligen Betriebssystems
definiert.

) ColorManagement-Framework
DefaultO cMmO
CMM Dritthersteller
CcMMO
Dritthersteller

Abb.3.3.2 Colormanagement-Architektur [11]
3.2.2.1 ColorSync

Das ICC beauftragte Apple eine derartige Architektur (wie in der angeflihrten
Grafik beschrieben) zu programmieren. Im selben Jahr noch, 1993, wurde
bereits Apple ColorSync 1.0 vorgestellt. Jedoch wurde diese Losung in
bestimmten Schlisselbereichen den Kundenbedlrfnissen nicht gerecht.
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Anhand der Informationen von Endanwendern und Entwicklungsfirmen (Linoty-
pe-Hell), Uberarbeitete die Firma Apple ColorSync und entwickelte die, im Jahre
1995 veroffentlichte, Version 2.0.

An sich ist ColorSync kein Colormanagement-System. Es bietet jedoch die
Maoglichkeit, anhand von Standardfunktionen Farbraumtransformationen durch-
zufGhren und liefert gleichzeitig eine begrenzte Anzahl von Gerateprofilen
(Systemprofile fir Apple-Monitore und Drucker). Das wesentliche Ziel von Color-
Sync ist somit, wie es vom ICC gefordert wurde, eine Plattform und Architektur
bereitzustellen, in die Anwender ICC-Profile und individuelle Farbraumtransfor-
mationsmethoden integrieren kdnnen. Leider ist ColorSync nur eine Losung fr
Macintosh Computer. Eine dhnliche Losung fir PC’s, jedoch nicht so leistungs-
fahig, hat nun Microsoft in Windows 98 und Windows NT 5.0 mit dem Namen
ICM2Z2 integriert. ICMZ2 benutzt dasselbe CMM, welches als Standard in Apple’s
ColorSync definiert ist. Damit kann eine plattformUbergreifende Arbeitsweise
mit einem farbsicheren Datenhandling nun annahernd sichergestellt werden [2].

Laut Informationen der Seybold Konferenz in San Francisco im Jahre 1999,
befindet sich die Version 3.0 von ColorSync im Betatest.

3.2.3 ICC-Profile

Ein qualitativ hochwertiges Colormanagement-System funktioniert nur aufgrund
des Einsatzes von sogenannten ICC-Profilen, die das Hauptmerkmal der ICC-
Specification darstellen. Anhand der ICC-Profile lassen sich die Ein- und Ausga-
beeigenschaften, der am Farbprozeld beteiligten Gerate beschreiben.Dabei wer-
den flr jedes Gerat Datenformate beschrieben, die zur Umrechnung vom
Geratefarbraum in den gerdateunabhangigen Farbraum (XYZ oder ClELab) die-
nen.

Die Profile enthalten Informationen zum betrachteten Gerat (Monitor, Scan-
ner) oder Prozel$ (Filmbelichtung, Plattenkopie und Druck), wobei ein Druckpro-
zeld als Ausgabegerat definiert ist. Zudem sind in den Profilen die Umrech-
nungsmethoden (Rendering Intents) oder auch die Eigenschaften der Medien
(Druckparameter) in Form von Etiketten, sogenannten ,Tags’ kodiert [37].

Es werden drei ,,Tags"” unterschieden:

— unbedingt erforderliche Tags (required),
— optionale Tags
— erlaubte firmenspezifische Tags (proprietare)

Dies bedeutet, dall bestimmte Informationen — oder Tags — in das Profil
geschrieben werden kdnnen, aber nicht missen. Der ICC-Standard bildet daher
nur den Rahmen, in dem unterschiedlich umfangreiche und als Konsequenz,
unterschiedlich genaue Profile, durch die jeweiligen Colormanagement-Soft-
wareanbieter erzeugt werden.
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Das ICC hat folgende Profil -
arten definiert: Eingabeprofil
flir Scanner und Digitalka-
meras, Monitorprofil, Aus-
gabeprofil fur Druckmaschi-
nen, Digitalroofgerate und-
Farbkopierer.

Rendering Intents (Metho-
den zur Farbraumumrech-
nung): 1. perceptual 2. satu-
ration 3. relative colormetric,
4. absolute colorimetric

Druckparameter: farbliche
Merkmale der verwendeten
Grundfarbenkombination
(Farbskala), farbliche Merk-
male des Papiers (Papier-
weil), Farbfiihrung (Vollton-
dichte), Gradationskurve
(Tonwertzunahme), Bildauf-
bau (Summe C+M+Y+S,
Schwarzkurve), Farbreihen-
folge, Farbannahmeverhal-
ten (Trapping), gewlinschte
Wiedergabeart (Rendering
Intent).

Monitorparameter: Farbort
der Phosphore, Gamma-
Wert, Farbtemperatur.
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3.2.3.1 Aufbau von ICC-Profilen [71[11]

ICC-Profile sind ahnlich aufgebaut wie TIFF-Dateien. So besitzen sie zunachst
am Beginn der Datei einen Dateikopf (Header), der allgemeine Informationen
zum Profil enthéalt. Danach folgt ein Verzeichnis (Tag Table) und die darin enthal-
tenen Daten (Tagged Element Data). Sie folgen direkt nach dem Verzeichnis. Die
Darstellung der Informationen erfolgt tGber das Hilfsprogramm ColorSync™ Pro-
filelnspector.

Header

Enthalt die notwendigen Informationen, die das Empfangersystem benotigt, um
die richtigen ICC-Profile aufzufinden und einzuordnen. Diese Informationen wer-
den automatisch bei der Profilgenerierung in den Header geschrieben. Folgende TeaTetle |_Teg qount
Informationen kénnen aus dem Header entnommen werden:

Header

CH
N

— Angabe Uber ProfilgroRRe (size, in Byte) e
— Kennzeichnung der bevorzugten CMM (CMMType) -
— Versionsnummer (version)

— Profil- oder Gerateklasse (profileClass: 1. Geréteverkniipfungs-
profile (Devicelink Profile), 2. Farbraumkonvertierungsprofile (Color-
Space Conversion Profile), 3. Abstrakte Profile (Abstract Profiles),

4. Geréteprofile (Device Profile))

— Benutzte Eingabe- bzw. Ausgabefarbbeschreibung (dataColorSpace)

— Verbindungsfarbraum — Profile Connection Space (PCS)
(interchangeSpace)

— Erstellungsdatum und Uhrzeit (CreationDate)

— Profildateikennzeichnung (CS2Signature)

— Primarplattform des Profils (prim. platform)

— Referenzen fur die CMM (flags)

— Herstellerbezeichnung (deviceManufacturer)

— Modell des charakterisierenden Gerates (deviceModel)

— QGerateattribute — Aufsichts (gerade Zahl)- oder Transmissions-
vorlage (ungerade Zahl) (deviceAttributes)

— Matching-Method (renderingintent — Ziffern 0,1,2,3)

— XYZ-Koordinaten des Weiflspunktes — Referenzlichtart D50 (white
XYZ: X=0.9642 Y=1.000 Z=0.8249)

Tag Table

Enthalt die Eintrage der Bestandteile im Profil, die sich aul3erhalb des Headers
und des Tag Tables befinden. Mit ,Tag” wird der Name eines Profilbestandteiles
bezeichnet. Wie in der Grafik auf der ndchsten Seite zu sehen ist, besteht das
Tag Table aus drei Spalten plus dem Zahler. Die erste Spalte beinhaltet die Tag-
kennung (TagSignature), die zweite zeigt die Adresse (elementOffset) und die
dritte beinhaltet die Dateigrofie in Byte (size).

Eingabe- und Monitorprofile kdnnen zum einen Matrixtransformationen aber
auch Look-Up-Tables verwenden. Bei Monitorprofilen benutzen die Hersteller
von Profilierungssoftware normalerweise die schnellere, einfache Matrixtrans-
formation.

Bei Ausgabegeraten werden die Profile ausschlieRlich nach dem mehrstufi- |[siehe dazu auch das Kapitel
gen Transformationsmodell angelegt. Da diese Profile auBerdem bei der Farban- | ¢ Farbraumiransiorme:
passung eines Druckverfahrens auf einem Proofdrucker verwendet werden,
mufl neben der Transformation von ClELab in die Geratekoordinaten (z.B,
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CMYK) auch eine Umrechnung in umgekehrter Richtung bereitgestellt werden,
denn folgende Schritte mUissen bei einer Drucksimulation durchlaufen werden:

PCS—— CMYK (Druckverfahren) — PCS—— CMYK (Proofgerat)

Da unterschiedliche Rendering Intents in der ICC-Specification definiert sind,
sind in den Ausgabeprofilen Umrechnungstabellen flir die fotografische, sétti-
gungserhaltende und flr die farbmetrische Anpassungsmethode enthalten. Flr
die Wahl einer Anpassungsmethode wird die entsprechende Tabelle fir die
Farbtransformation herangezogen. Die Umrechnung zwischen dem relativen
und absoluten farbmetrischen Rendering Intent erfolgt durch eine einfache Ver-
rechnung der Daten mit dem Weil3punkt des Mediums. Daher ist auch nur der
.relativ farbmetrische Rendering Intent” als Tag im Profil enthalten [11].

] 2000-04-86 61.8 D58 B O 2000-04-06 61.8 D50 8
T — F@ izer 2302 bytes feadert R %
T A CHMTupe: 'appl’ i
de " CMBx wersion: QxB2090800 Cres
o ofi '
Tag Table: (9 elements, double—click to inspect) Tag Table: (9 elements, double—click to inspect}
2 | ‘gavz 484 = 0400000194 20 z | ‘gz 404 = 0x00000194 28
& BTRC' 1492 = 0xE089S04 14 3 bTRC. 1492 = GxBOBIGSDY. 14
Tagged Element Data
. . . . O FDGRA Pos. Matte Coated =}
Die Daten eines Profils werden in not- . =
. . . CriTupe: “appl’ ks
wendige (required), erlaubte (optiona- s
le) und herstellerspezifische (pro- I
prietare) Informationen eingeteilt. Die Tag Toblas (11 stumnts, dnblustios o st
) Ind | Signat. elementOffset i Ind | Signat.| & lement0f fsat
notwendigen Daten mussen im Profil hel e

enthalten sein, damit dieses [CC-
kompatibel ist. In den erlaubten
Daten kdnnen zusatzliche Informatio-
nen enthalten sein. Diese beiden
Typen sind in der ICC-Specification
vollstandig definiert, d.h. es wurde
offengelegt wie die Kodierung der
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Abb.3.2.3.1-1 ICC-Profilbeschreibung

Daten zu erfolgen hat. Sie sind nicht an einen Hersteller gebunden und somit
fur alle Systeme offen. Herstellerspezifische Bestandteile spielen nur eine
untergeordnete Rolle. Sie sind bezUglich ihrer Dateninterpretation nicht offenge-
legt, jedoch bei der ICC registriert. Die in der ICC-Specification definierten Pro-
filbestandteile konnen beispielsweise folgendes beinhalten:

— die Beschreibung von Farbraumumrechnungen
— Informationen Uber WeilR- und Schwarzpunkt des Mediums

— die Anbindung an PostScript

— das verwendete Rastersystem
— die Beschreibung des verwendeten UCR/GCR usw.

Es zeigt sich, daf’ ein Profil alle wichtigen Informationen enthélt, die bei der Cha-
rakterisierung eines Gerates oder Prozesses eingestellt werden. Durch ein Farb-
profil eines Druckverfahrens wird somit nicht nur die Umwandlung der Daten in
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,Tag“ Name |Beschreibung
,desc” Profilname
JIXYZ* XYZ-Koordinaten
der Grundfarbe Rot
gXYZ* XYZ-Koordinaten d.
Grundfarbe Grin
LbXYZ* XYZ-Koordinaten
der Grundfarbe Blau
JTRC* Tonwertkurve fur
den Rotkanal
,gTRC* Tonwertkurve flr
den Griinkanal
,bTRC* Tonwertkurve fur
den Blaukanal
wipt* XYZ-Koordinaten
des WeiBpunktes
des Mediums
cprt* Informationen zum
Urheberrecht
.Tag“ Name |Beschreibung
,,desc” Profilname
,L,A2B0“ Transformation vom
Gerat zum PCS,
fotogr. Methode
,,B2A0“ PCS nach Gerat,
fotogr. Methode
,,gamt* Beschreibung des
Geratefarbumfangs
L,A2B1“ Geréat nach PCS,
relativ farbmetrisch
,B2A1“ PCS nach Gerat,
relativ farbmetrisch
,A2B2“ Geréat nach PCS,
sattigungserhaltend
,B2A2“ PCS nach Gerat,
sattigungserhaltend
L, wtpt“ XYZ-Koordinaten
des WeiBpunktes
des Ausgabemedium
Lcprt* Informationen zum

Urheberrecht
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diesem Farbraum bestimmt, sondern es wird auch die Farbaufbauvariante fest-
gelegt, nach welcher separiert werden soll. Dies bedingt fir jeden eingestellten
Farbaufbau oder jeden Druckparameterwechsel ein eigenes Profil zu generie-
ren. Alle eingestellten Parameter, die im Profil als Informationen enthalten sind,
werden kompensiert, sofern man unter denselben Bedingungen arbeitet.

3.2.3.2 Einsatzmdglichkeiten der Profile

Verkniipfung zu Links:

Die Gerateprofile, mit den darin enthaltenen Farbeigenschaften kénnen in
einem Colormanagement sehr unterschiedlich verwendet werden. Die Profile
konnen fur sich allein, also einzeln angewendet werden, oder auch zu zweien
verknilpft werden und dann als sogenanntes Link eingesetzt werden. Wird ein
Link erstellt (z.B. Scannerto-Printer), dann werden die CIELab-Werte des Scan-
nerprofils auf jene ClELab-Werte des Druckerprofils abgebildet. Als nachster
Schritt werden diese ClELab-Werte mit den geratespezifischen Farbwerten
(RGB bzw. CMYK) ersetzt und als Ergebnis erhalt man eine einzige LookUp-
Table, welche die Werte des Eingabegerates direkt in Werte flr das Ausgabe-
gerat Ubersetzt. Somit werden die Bilddaten niemals wirklich in den CIELab-Far-
braum transformiert.

. ColorBlind-Professional” von Color Solutions bietet die Maglichkeit solche
Links zu erstellen und zu verwalten. Dabei unterscheidet ColorBlind zwischen
vier Link-Kombinationen: Dies sind Scannerto-Printer, Scannerto-Monitor,
Monitor-to-Printer und Printer-to-Printer -Links.

Der Vorteil der Links besteht darin, da der Einsatz von Profilen vereinfacht
wird. Der Aufruf der Profile lasst sich schneller durchflhren, da nicht jedes Profil
einzeln zugeordnet werden mufR. Man kann statt dessen bereits auf die be-
ndtigte Kombination zurlckgreifen. UnUbersichtliche Auswahlmenis mit spezi-
ellen Auswahlzeilen fir die unterschiedlichen Profilarten werden dadurch Uber-
flissig. Gerade fUr Einsteiger ins Colormanagement ist dieser Weg Ubersichtli-
cher und relativ klar.

Der Einsatz der Links kann Uber mehrere Wege erfolgen. Der erste ist das
Ubertragen (Download) des Link an ein geeignetes PostScript-RIP Dadurch
Ubernimmt das RIP des Ausgabegerates die Farbanpassung und Farbseparation
der Bilddaten anhand der dort vorhandenen Links. Allerdings kann hier immer
nur jeweils eine Linkart angewendet werden. Wird ein anderes Link Ubetragen,
wird das vorhergehende Uberschrieben. Die Links kdnnen ebenso in Photoshop
ab Version 5.0 auf aktuelle Bilder angewendet werden. Es kann dadurch Uber
Links eine Farbanpassung oder Farbseparation der Bilder in Photoshop erreicht
werden. Die dritte Moglichkeit des Einsatzes der Links geht Uber ein spezielles
Batch-Programm. Dabei kann Uber ein Batchprogramm verschiedenen Bilddatei-
en Links zugeordnet werden. Durch das Batch-Programm werden keine Bildda-
ten geodffnet und betrachtet, sondern nur den Bilddatenfiles die Links zugeord-
net. Der grofe Vorteil durch den Einsatz von Batchprogrammen ist der
automatisierte Ablauf. Die Zuweisung der Links lauft hier ohne notwendige
Bedienereingriffe ab.

Einrechnen in Bilddateien:
Die Farbprofile mit den darin enthaltenen Informationen kénnen in einem Color
management auf zwei Arten verwendet werden. Eine Art der Verwendung sieht
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das Einrechnen der Farbinformationen des Profils in den Bilddatenbestand vor.
Dadurch werden die Bilddaten, beispielsweise ein RGB-Scan, gemal den Infor-
mationen des Scannerprofils korrigiert, damit sie mit dem Original Gbereinstim-
men. Die urspringlichen Scandaten sind dann nicht mehr verfligbar, da sie
durch die veranderten ersetzt wurden. Diese Methode birgt folgende Nachtei-
len. Werden z.B. die Informationen eines Monitorprofils oder eines Ausgabepro-
fils fest eingerechnet, so lassen sich die Bilddaten nur fir diesen Ausgabeweg
verwenden. Sollen die Bilddaten auf einem anderen Monitor dargestellt wer-
den, oder eine andere Ausgabe durchgeflhrt werden, so konnen die Bilddaten
daflr nicht mehr eingesetzt werden. Hier misste dann von den Scandaten eine
neue Ausgabeanpassung, an den anderen Ausgabeprozel, vorgenommen wer-
den. Dies bedeutet zusatzlichen Arbeits- und Zeitaufwand.

Der einzige Fall, bei dem kein Nachteil durch das Einrechnen entsteht, ist die
Farbanpassung der Scandaten anhand des Scannerprofils mit Ausgabe in den
ClELab Farbraum. Dieser ProzelR kann durchaus Uber das Einrechnen der Profile
erfolgen, da der Zielfarbraum ClELab eindeutig definiert ist und alle spéateren
Ausgabe-Farbraume einschliel3t.

Einbetten in Bilddateien:

Die zweite Mdaglichkeit der Verwendung von Profilen ist das Einbetten in die
Bilddateien. Das Einbetten von ICC-Profilen in Bilddateien ist durch die ICC-Pro-
file Specification genau festgelegt, um einen Austauschstandard sicherzustel-
len. Der Vorteil dieses Verfahrens ist, daf die Bilddateien nun frei zwischen ver-
schiedenen Arbeitsplatzen und Netzwerksystemen ausgetauscht werden
konnen, ohne dal} sich der Anwender Uber das Vorhandensein des richtigen Pro-
fils kimmern mul3. Eine aufwendige Profilverwaltung und die erneute Profilzu-
weisung ist damit auf dem Empfangersystem nicht mehr notig. Fir den Arbeits-
ablauf in der Farbbildreproduktion bedeutet dies eine nicht unerhebliche
VerkUrzung der Bearbeitungszeit.

ICC-Profile und auch verknUpfte Profile, sogenannte Links, kénnen in Bildda-
ten unterschiedlicher Formate eingebettet werden. Mdgliche Formate sind das  |siche zu Datenformate auch
PICT-, das EPS- und das TIFF-Format. Dabei ist die Unterstlitzung von EPS-, als f/’zf] K;ﬁgz'aiiZ 'hsn%e‘cg_esr_g
auch TIFF-Dateien sehr wichtig, da diese beiden Bilddatenformate in der Praxis |,ausgabedaten”
sehr haufig verwendet werden. Bei EPS-Dateien gibt es zwei Bereiche, die fir
das Einbetten der ICC-Profile geeignet sind: Der erste Bereich ist die Pixel-Datei
zur Bildschirmdarstellung der EPS-Datei. Ein dort eingebettetes ICC-Profil ist
notig, damit Anwendungsprogramme, welche zur Darstellung der EPS-Datei am
Monitor die Pixel-Datei verwenden, eine farbkorrigierte Darstellung zeigen kon-
nen. Wichtig ist dabei allerdings, daR die Pixel-Datei zur Darstellung der EPS-
Datei auf Macintosh-Systemen meist das PICT-Format, wahrend auf PC-Syste-
men meist das TIFFFormat verwendet wird. Damit beim Einbetten von
|ICC-Profilen in EPS-Dateien auch ein Austauch der Bilddaten von Macintosh- auf
PC- oder Unix-Systeme mdglich ist, sollte daher das TIFF-Format fir die Bild-
schirmdarstellung bei EPS-Dateien verwendet werden.

Der zweite Bereich, in den ein ICC-Profil eingebettet werden kann, ist in der
EPS-Seitenbeschreibung selbst, also direkt im Postscriptcode der Seite.
Dadurch kdnnen spezielle Anwendungsapplikationen auf die eingebetteten Pro-
file zugreifen und diese einsetzen. Diese ist vor allem flr Prozesse eines
Colormanagements durch erweiterte OPI-ServerTechnologien interessant. Ein
OPI-Server kann damit Uber die ICC-Profile die Aufgaben der Farbanpassung
und Farbseparation Ubernehmen.
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Editieren von Profilen:
Durch das Editieren von Profilen kénnen fir ein Colormanagement interessante,
neue Moglichkeiten geschaffen werden. Profile spiegeln zwar genau die farbli-
chen Eigenschaften der Ausgabegerate wieder. Oft ist es aber von Vorteil, wenn
diese Eigenschaften der Farbprofile noch speziell angepalit werden kénnen. Ein
Beispiel hierflr ist z.B. die Anpassung der Sattigung und der Helligkeit, um ein
besseres Ausgabeergebnis zu erhalten. Zum Editieren von Profilen bieten die
Hersteller von Profiliersoftware meist zusatzlich ein Programm zum Editieren
von Profilen an. Mit diesen Programmen lassen sich anhand eines Farbprofils
durch Editieren neue Farbprofile mit anderen Eigenschaften erstellen.
Grundsatzlich ist ein Profil nach dem Erstellen durch Profilierprogramme auf
das charakterisierte Gerat, mit den daflr eingesetzten Parametern, genau pas-
send. Die Editierung von ICC-Profilen ermdglicht im Speziellen eine Feinabstim-
mung der Farbergebnisse. Dabei kann diese Feinabstimmung in der Anhebung
der Helligkeit oder der Sattigung bestehen, bei CMYK- oder RGB-Farbrdumen in
der Veranderung der Gradationsverlaufe, oder aber auch in einer Veranderung
der Rendering-Optionen. Wichtig bei der Editierung von Profilen ist, dal3 es sich
danach um , abstrakte Profile” handelt, die keinen Geratefarbraum mehr darstel-
len. Diese Profile konnen nicht mehr in Bilddateien eingebettet werden. Hier
mufd eine Einrechnung in die Bilddaten erfolgen, oder sie werden separat ver-
waltet und jewells zur Ausgabe zugeordnet.

3.2.4 Farbraumtransformation

Scanner Al Monitor AO ScannerAD ~_ Monitor AO
RGB '  RGB RGB RGB
Scanner BO \ Monitor BO Scanner BO | Monitor BO
RGB RGB RGB [ RGB
Digitalkamera AO ) Epson Proof AO Digitalkamera AQ_ | Epson Proof AO
RGB CMYK RGB > CMYK
Digitalkamera BO PosterdruckO Digitalkamera BO PosterdruckO
RGB ' CcMYK RGB ] T CMYK

Photo-CDO | OffsetdruckO Photo-CDO | | OffsetdruckO
YCC CMYK YCC CMYK
Abb.3.2.4-1 Arbeiten mit gerdteabhdngigen Abb.3.2.4-2 Abeiten mit einem gerateunab-
Farbraumen hangigen Faraum

Die verschiedenen Geratearten haben unterschiedliche Farbraume — Scanner
RGB, Epson CMYK — die wiederum unterschiedlich groR sein kdnnen — Offset-
druck, Epson. Diese gerateabhangigen Farbraume sind untereinander nicht
ohne Weiteres austauschbar. Es ist zwar prinzipiell moglich, direkt eine
Umwandlung von RGB nach CMYK vorzunehmen, jedoch muf3 man dies flr
eine ganz spezielle Geratekombination durchflhren. Da jedoch in der offenen,
modularen Systemwelt unzahlige Geratekombinationen denkbar sind (siehe
Abb. 3.2.4-1), ware es eine untragbare Aufgabe alle mdglichen Geratekombina-
tionen aufeinander abzustimmen. Hatte man eine solche Situation, so wuirden
25 Transformationsalgorithmen notwendig.
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Aus diesem Grund werden die gerateabhangigen Farbdaten in gerdateunab-
hangige Werte Ubersetzt, wodurch eine Austauschbarkeit sehr einfach vollzogen
werden kann. Diese erreicht man durch die ICC-Profilierung, bei der jedes belie-
bige Gerat oder Prozeld im gerateneutralen Farbraum (CIEXYZ oder CIELab) cha-
rakterisiert wird. Dies vereinfacht zwar das Datenhandling, aber macht die
Anwendung von Colormanagement notwendig: Bei diesem Modell zeigen sich
im Gegensatz zu den 25 zu erstellenden Transformationen lediglich 10, welches
eine enorme Verringer- ung des Aufwandes und zugleich eine Erhéhung der
Ubersichtlichkeit darstellt (siehe Abb. 3.2.4-2). Durch dieses Verfahren werden
Mehrfachscans Uberflissig, da sich die Originalbilddatenbestande im geréate-
neutralen Farbraum befinden und von dort immer wieder fur verschiedene
Anwendungen verwendet werden konnen.

3.2.5 Farbumfangsanpassungs-Methoden — Rendering Intents

Das Problem der unterschiedlichen Farbraume wurde bereits im Kapitel 1.6
.Farbraume” angedeutet. Aufgrund der Tatsache, dafd Ausgabegerdate meistens
einen kleineren Farbumfang besitzen als Eingabegerate, mufé ein bestimmter
Algorithmus ausgewahlt werden, der die Behandlung nichtdarstellbarer Farben
beschreibt. Das International Color Consortium hat aus diesem Grund vier Algo-
rithmen eintwickelt — die Rendering Intents — die jeweils auf unterschiedliche
Art und Weise eine Farbumfangsanpassung durchfihren:

Perceptual (wahrnehmungsorientiert; fotografisch)
Absolut Colorimetric (absolut farbmetrisch)
Realtive Colorimetric ( relativ farbmetrisch)
Saturation (sattigungserhaltend)

Perceptual
Die wahrnehmungsorientierte Farbumfangsanpassung, auch als Gamut Map-
ping bekannt, kann man umgangssprachlich auch als Farbumfangskompres-
sion bezeichnen, da die nicht darstellbaren Farben eines RGB-Scans als Bei-
spiel, in den kleineren Farbumfang eines Druckers hineinkomprimiert werden.
Dabei bleibt der Abstand benachbarter Farben zueinander im Verhaltnis jedoch
erhalten. Es werden die Farben des Eingabegerates, die aullerhalb des Farb-
umfanges des Ausgabegerates liegen, nicht einfach beliebig hinein komprimiert,
sondern sie werden auf deren nachsten Aquivalente im Ausgabegerat abgebil-
det. D.h. Weil3 wird zum Beispiel auf den hellsten darstellbaren Farbton umge-
setzt und Schwarz auf den dunkelsten. Nun missen aber Farben, welche inner-
halb des Farbumfanges des Ausgabegeradtes liegen, auch neu angeordnet
werden, um den Farben, die von auRerhalb kommen, Platz zu machen und um
das gleichmaldige Erscheinungsbild der Reproduktion beizubehalten. Mit ande-
ren Worten ausgedrickt: Der Farbraum mufd so komprimiert werden, dal3 alle
Farben, welche vor der Transformation zu unterscheiden waren, auch nachher
noch unterschieden werden koénnen. Dabei erfolgt diese Farbumfangsanpas-
sung immer unter Beibehaltung der Graubalance. Falls die Farbumfangskom-
pression richtig vollzogen wurde, wird die erzeugte Reproduktion in der best
moglichen Qualitat des Aufnahmegerates wiedergegeben. Man holt somit das
Maximum aus seinem Ausgabegerat heraus.

Erfolgt in diesem Fall keine Farbumfangskompression, so kommt es bei die-
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ser Reproduktion zwangslaufig zu Verlusten in den Bildtiefen und in den gesat-
tigten Farbbereichen. Leider gibt es in der ICC-Specification keine genaue Defi-
nition Uber die Rechenvorschrift, wie diese nicht darstellbaren Farben in den
neuen Farbraum hinein komprimiert werden sollen.

Absolut Colorimetric

Wird der absolut farbmetrische Rendering Intent verwendet, sind die Farben
der Ausgabe mit den Eingabefarben identisch, d.h. deren spektrale Farbwerte
sind gleich. Besitzt das Ausgabegerat einen kleineren Farbumfang als das Einga-
begerat, dann kdnnen die hellsten und dunkelsten Tone sowie die am starksten
gesattigten Farben nicht wiedergegeben werden. Diese Uber die Grenzen des
darstellbaren Farbraums hinausgehenden Farbtone werden dann auf den nach-
sten dartellbaren Farbton im Ausgabefarbraum geclippt, d.h. alle Farben, die
nicht darstellbar sind werden abgeschnitten und auf den nachsten darstellbaren
Farbton verschoben.

Diese Farbumfangsanpassung wird empfohlen, wenn die Farbrdume von Ein-
und Ausgabe fast identisch sind oder der Zielfarbraum groRer ist, als der Ein-
gangsfarbraum. Letzteres zeigt sich bei der Abbildung des Farbumfanges einer
Druckmaschine auf einem Proofgerat. Dabei werden die Farben identisch wie-
dergegeben und zugleich wird ein moglicherweise vorhandener Gelbton des
verwendeten Bedruckstoffes in der Druckmaschine mittels Farbauftrag auf dem
helleren Proofmedium simuliert. Auch wenn z.B. ein Bild mit neutralen Lichtern
auf einem Drucker mit blaulichem Papier gedruckt wird, wird durch das Auftra-
gen von Gelb in den hellen Ténen der urspriinglich neutrale Farbeindruck wieder-
hergestellt, wobei jedoch die Lichter zwangslaufig dunkler wiedergegeben wer-
den.

Relative Colorimetric

Bei dem relativ farbmetrischen Rendering Intent dagegen wird der WeilRpunkt
des Quellfarbraumes mit jenem des Zielfarbraumes gleichgesetzt, wobei jedoch
keine Papiersimulation stattfindet. Ansonsten entspricht dieser Rendering
Intent der absolut farbmetrischen Anpassung. Er wird zur Ausgabe Uber ein Pro-
ofsystem ohne Papiersimulation empfohlen.

Saturation

Die séattigungserhaltende Farbumfangsanpassung sorgt flr eine Beibehaltung
der Sattigung in der Reproduktion. Diese Methode findet vor allem Anwendung
in der Wiedergabe von Computergrafiken, bei denen man eine sehr hohe Satti-
gung der einzelnen Farben winscht und den Kontrast gegebenenfalls vernach-
lassigen kann. Die Farben, die sich innerhalb der Schnittmenge der beiden
Gamuts befinden, werden auch hier farbmetrisch nicht verandert. Er wird somit
fUr die Ausgabe von Geschaftsgrafiken und Prasentationen empfohlen.

3.2.6 Gerateprofilierung

Gerate-Profile im ICC-Format gehoren heute bei fast allen Scannern, Monitoren
und Druckern zum Lieferumfang. Da es sich um Standardprofile der Hersteller-
firmen handelt, kdnnen diese nur einen durchschnittlichen Wert der Gerate wie-
derspiegeln, da sie auf Alterungsprozesse der individuellen Geradte und der
damit eingehenden Anderung der Abbildungseigenschaften keine Riicksicht
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nehmen.

Vor der eigentlichen Profilierung eines Ein- oder Ausgabegeréates erfolgt prinzi-
piell zuerst eine Kalibrierung (haufig auch Linearisierung genannt). Diese sorgt
dafir, dafd sich das Gerat in einem konstanten Zustand befindet. Bei Digitalpro-
ofgerate erhalt man durch die Kalibrierung eine linearisierte Druckkennlinie, die
den Farbauftrag der Grundfarben in den Intensitaten von 0% Auftrag bis 100%
Auftrag beschreiben. Fur die Feststellung dieser Kennlinien druckt man einen
Testkeil, der jede Grundfarbe in kleinen Schritten zwischen 0% und 100% auf
das Papier bringt. Die Druckkennlinie gibt an, wie sich die digitalen Farbwerte
zum tatsachlichen Farbauftrag auf dem Papier verhalten. Linearisierungstargets
werden in einigen Colormanagement-Paken angeboten, mit denen man vor der
eigentlichen Profilerstellung und im fortlaufenden Prozeld die Gerate kalibrieren
kann. Je nach Hersteller konnen diese Linearisierungstargets verschieden aus-
sehen.

Ein ICC-Profil fur ein Druckverfahren charakterisiert nicht nur den Druck al-
leine, sondern die gesamten Prozesschritte von der Filmbelichtung Uber die
Plattenkopie bis hin zum Druck. Damit das erstellte Profil seine Gultigkeit
behalt, mUssen die einzelnen Einstellungen konstant gehalten werden. Dies
wird am ehesten dadurch erreicht, daly man nach den FOGRA-Richtlinien arbei-
tet, wobei jeder Arbeitsschritt standardisiert wird.

Monitore muissen ebenfalls auf eine Grundeinstellung kalibriert werden, von
der aus das Monitorprofil erzeugt wird. Hierbei wird der Kontrast, die Helligkeit,
das Gamma oder die Farbtemperatur eingestellt. Je nach Colormanagement-
Paket gibt es unterschiedliche Charakterisierungsverfahren, die aber alle zuerst
eine Grundkalibration des jeweiligen Monitors durchfihren.

Als Profilierung bezeichnet man nun den ProzeR der Ubersetzung der Farb-
charakteristik von einem Gerat in gerateunabhangige Farbwerte. Ein Geratepro-
fil besteht aus einer Liste von geratespezifischen RGB oder CMY(K)-Werten mit
den jeweils entsprechenden ClELab-Werten. In dieser Liste befinden sich alle
moglichen Farbkombinationen, die das jeweilige Gerat aufnehmen bzw. darstel-
len kann.

Bei Eingabegeraten (Scanner und Digitalkamera) erfolgt die Charakterisierung
durch den Vergleich eines Referenzdatenbestandes mit dem gescannten oder
aufgenommenen Datenbestand. Dazu wird eine Vorlage (Durchsicht und Auf-
sicht), (z.B. nach ISO 12641) farbmetrisch vermessen, dann gescannt und die
farbmetrisch gewonnenen Daten mit den gescannten Daten verglichen. Das
daraus errechnete Profil sorgt dann fir die korrekte Umrechnung der gescann-
ten Daten in den gerateunabhangigen Farbraum.

Zur Charakterisierung eines Ausgabegerates (Digitaldruck oder sonstiges
Druckverfahren) wird ein Referenzdatenbestand, welcher in digitaler Form vor-
liegt, durch dieses Gerat bzw. durch den Druckprozeld ausgegeben. Aansch-
lielend werden die CMYK-Werte farbmetrisch ausgemessen. Dadurch ist die
Berechnung eines Profiles moglich.

Die Monitorprofilierung erfolgt auf ahnliche Weise, mit der Ausnahme, daf}
das FarbmefRgerat direkt an der Bildschirmoberflache angebracht wird und
sofort nach der Darstellung eines jeden RGB-Farbwertes der zugehorige CIE-
Lab-Wert gemessen wird.

Welche Vorlagen bzw. Ausgabedatensatze verwendet werden, hangt in der
Regel von der verwendeten Profilsoftware ab. Ein Profil enthalt alle wesentli-
chen Daten, die zur Farbumrechnung notwendig sind. Zu seiner Berechnung ist
ein eigenes Programm notwendig. Da nur bei den farbmetrischen Anpassungs-
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methoden (Rendering Intents) festgelegt ist, was ein Profil zu leisten hat, kon-
nen die Ergebnisse der Profilanwendung fur die beiden anderen Methoden bei
verschiedenen Profilsoftwareprodukten zu abweichenden Ergebnissen fihren.

Durch ein Profil wird also fir eine reproduzierbare Umrechnung zwischen
einem gerateabhangigen und einem gerateunabhangigen Farbraum gesorgt.
Die Art der Berechnung der Profile ergibt zwangslaufig, daR bei der Transforma-
tion auch Farbverfalschungen korrigiert werden.

3.2.6.1 Ein- und Ausgabe-Testbilder flir die Gerateprofilierung
nach 1ISO 12641 und ISO 12640

Testbilder gibt es in verschiedenen Ausfliihrungen und sind fir die unterschied-
lichsten Aufgaben zustandig. Im Allgemeinen werden Testbilder bendtigt, um
Vergleichstests zwischen verschiedenen Geraten durchfiihren zu konnen. Dies
konnen farbmetrische wie auch visuelle Vergleiche sein. Flr den visuellen Ver-
gleich bieten sich die acht natirlichen ISO-Bilder 300 zur Beurteilung digitaler
Druck- und Proofverfahren an. Sie sollten zur visuellen Kontrolle des Digitalpro-
ofs und zur Monitordarstellung auf die Testform zur Ausgabeprofilerstellung
platziert werden.

Fir die Charakterisierung von Ein- und Ausgabegeraten wurden spezielle
melbare Testbilder entwickelt, deren Aufbau und Farbwerte durch eine Norm
definiert sind. Es gibt aber auch herstellerspezifische Ausgabetestbilder, die
einen Kompromify zwischen MeRaufwand und Qualitat darstellen. Dies liegt
daran, dald die Maglichkeit der automatischen Farbmessung mit Hilfe von Scan-
ning-Melf3tischen noch bis vor einigen Jahren nicht existierten. Inzwischen wer-
den aber flexible Losungen angeboten, bei denen der Umfang der Farbfelder
stufenweise ausgewahlt werden kann. Bei ColorSolutions zum Beispiel, kann
man stufenweise zwischen 350 und 1412 Farbfeldern wahlen.

Eingabe-Testbild nach ISO 12641

Diese Norm wurde unter dem Namen IT8.7
publiziert, weshalb man dem Testbild die
gleiche Bezeichnung gab. Es wurde jeweils
eine Version fir Durchsicht (IT8.7/1) und Auf-
sicht (IT8.7/2) entwickelt. Sie werden von
verschiedenen Herstellern von fotografi-
schen Materialien angeboten, sodafd fir
jedes fotografische Vorlagenmaterial auch
das entsprechende Testbild erhaltlich ist.
Angeboten werden beim I1T8.7/1 Kleinbild-
und Mittelformat, beim I18.7/2 gibt es dage-
gen nur eine einzige GroRRe (5 x 7 inch).

Die Testfelder decken den Farbraum durch 3 Helligkeitsstufen, 4 Sattigungs-
stufen und 12 Farbtonstufen ab, was 144 Feldern entspricht. Ein zweiter Felder-
block besteht aus je 12 Farbtonfeldern in den drei Grundfarben und den drei
Sekundarfarben; die letzten drei Kolonnen sind herstellerabhangig. Diese Bild-
elemente kdénnen durch den Anbieter selbst definiert werden. So bietet Kodak
ein Portrat-Bild an, Fuji eine Reihe von Hautténen und Agfa offeriert eine Samm-
lung von Hauttonen. Ferner weist das Testbild eine 22-stufige Grauskala auf. Die
Felder links und rechts dieser Grauskala sind so definiert, dal} sie die hochste

Testbild ISO 12641

4x5inch| 5x7inch|

35 mm |

— KodakChrome  —KodakChrome
— AgfaChrome — AgfaChrome
t— FujiChrome = FujiChrome

— andere —andere

— KodakChrome
t— AgfaChrome
= FujiChrome
—andere

Abb.3.2.6.1 Eingabetestbilder nach ISO
12641 [15]
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Obwohl es mit der Testform
ISO IT8.7/3 einen internatio-
nalen Standard fiir die Profi-
lerstellung gibt, arbeiten die
Softwares ColorBlind von
ColorSolutions,  PrintOpen
von Heidelberg CPS und
ProfileMaker Pro von Logo
mit jeweils eigenen Testfor-
men.

Diese Testformen miissen
dann auch bei der Profilie-
rung verwendet werden!

Colormanagement 50



Kapitel 3

und die niedrigste Dichte im Testbild reprasentieren.
Die Referenzwerte werden zu dem jeweiligen Testbild mitgeliefert. Je nach |siche auch Scannerkalibrie-

Hersteller kann zwischen Mefdaten, die flr das einzelne Exemplar und solchen,  [ungim Kapitel 5.2

die fUr eine ganze Serie gelten, gewahlt werden. Die Aufsichtsvorlagen sind

grof3 genug um selbst ausgemessen werden zu koénnen, wohingegen die

Durchsichtsbilder, bedingt durch ihre Grofie, daflr leider nicht geeignet sind

Ausgabe-Testbild nach ISO 12640

FUr die Bildausgabe wurden 8 nattrliche und 10 synthetische Testbilder defi-
niert. Synthetischen Bilder sind Testelemente wie Verlaufs- und Auflésungskeile
sowie Farbfelderkombinationen (Color-Charts; Elemente S7 bis S10 auf Ausga-
be-Testbild nach IS0 12640). Dieses Testchart weist 928 Farbfelder auf und
besitzt einen Datenbestand von 119.5 MB bei 400 dpi bzw. 67.2 MB bei 300 dpi.
Die vier Testbilder S7 bis S10 sind wie folgt zusammengesetzt:

Element S7 (78 Farbfelder)
besteht aus 4 Reihen von 13 Tonwerten fir die Grundfarben CMYK, aus Sekun-
darfarbkombinationen mit den Tonwerten 20%, 40% und 70% sowie aus den 16
Neugebauer-Farben.

Element S8 (104 Farbfelder)
entéalt 42 Felder mit Sekundar und Tertiarfarben ohne Schwarz, 7 tertiare Grau-
felder und 55 4-farbige Felder.

Element S9 und S10 (746 Farbfelder)
sind aus 26 quadratischen Felderblocken zusammengesetzt, die den CMYK-
Farbraum mit 4 bis 6 Tonwertstufen in den Primarfarben CMY und mit 4 Tonwer-
ten im Schwarz abdecken.

Die natdrlichen Bilder beinhalten typische Merkmale wie sie in fotografischen
Bildern auftreten kdnnen (Hauttone, Detailzeichnungen, Farbsattigung, Neutral-
tone, Glas und Silber, Farbverlaufe in Lichtern und Tiefen etc.).

3.2.7 Arbeitsablauf mit Colormanagement [11][15]

Der Arbeitsablauf in einem Colormanagement-System andert sich in einigen
speziellen Punkten zum herkémmlichen Arbeitsablauf mit RGB- oder CMYK-
Farbdaten, wobei die RGB-Werte mit einem Bildverarbeitungsprogramm oder
im RIP des Ausgabegerates in CMYK-Werte umgewandelt werden.

Im Arbeitsfluld eines Colormanagement-Systems werden noch, nachdem die
Vorlage gescannt wurde und es zu einer Separation in das entsprechende Aus-
gabegerat kommt, einige Schritte notwendig, die aber nicht zwangslaufig zu
einem hdheren Arbeitsaufwand fihren.

In einem Colormanagement-System arbeitet man mit Farbprofilen, die ent-
sprechende Ein- und Ausgabegerdte in einem gerateneutralen Farbraum
beschreiben. Dabei erfolgt eine Umrechnung der gerateabhangigen Farbwerte
in den CIELab- oder XYZ-Farbraum. Aufgrund der Profile wird eine geratespezifi-
sche Farbkorrektur sichergestellt. Der Anwender besitzt ausserdem die zwin-
gende Moglichkeit einen Rendering Intent festzulegen.

Ein malRgeblicher Punkt, im Unterschied zur herkdmmlichen Arbeitsweise ist
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der, dafs man verschiedene Profile miteinander verknUpft, wobei Bilddaten ent-
weder fur das entspechende Druckverfahren in einem Applikationsprogramm
oder erst im RIP separiert werden oder dieses auf einem Digitalproof-Gerat
oder Monitor simuliert werden kann. Im Fachjargon werden diese Farb- und
Gerateprofile als Quell-, Ziel- und Proofprofil bezeichnet. Es missen mindestens
zwei Profile miteinander verknUpft werden.

Wie im Bild unten gezeigt, mUssen die vorhandenen Lab-Bilddaten, mit dem
fotografischen Rendering Intent vom ClELab-Farbraum in den CMYK-Farbraum
des Druckprozesses unter Verwendung des Druckerprofils angepal3t werden.
Dadurch erhalt man die korrekte Anpassung an den kleineren Farbumfang,
wenn die ClELab-Farbwerte einen groReren Farbraum beschreiben. Danach
erfolgt eine Ricktransformation vom CMYK-Farbraum in den ClELab-Farbraum
mit einer absolut- oder relativ farbmerischen Anpassung. |dealerweise mufiten
sich nun hierbei jene CIELab-Werte ergeben, die man bei der spektralphotome-
trischen Messung des Druckes erhalt, nattrlich unter Bericksichtigung der Feh-
lergrenzen. Anschlief3end werden diese Lab-Daten wiederum absolut- oder rela-
tiv. farbmetrisch in den etwas groReren CMYK-Farbraum des Digital-
proof-Gerates umgerechnet.

Funktion des CM fir Separation in ein O
Vorlage Druckverfahren und Softproofdarstellung
+ Funktion des CM fiir Simulation O
des Druckverfahrens am MonitorQd
Scan/Bild-00 oder DigitalProof
datenbank
Quell-O0 CMM Monitor-L
profil profil
+ Y
PCS |—=| CMM | Softproof
Y fotografi
" grafisch/O -
Ziel-O = CMM wahrnehmungsorientiert |Reénderingl]l  apsolut farbmetrisch
profil Intent relativ farbmetrisch
Ausgabe-O
wet |—= CMM —>| PCS »| CMM »| Hardproof
CMYK
Druck derl] Quell-O Ziel-O
CMYK-Daten profil profil

Abb.3.2.7-1 Arbeitsablauf in einem Colormanagement-System anhand von Profilzuweisung
3.3 Kriterien fir den Einsatz von Colormanagement
Mit der Einfiihrung eines Colormanagement-Systems verspricht sich der Nutzer

einige Vorteile in der Qualitat der Scans, in der Vereinfachung der Separartion
der Bildvorlagen fiir den Druck und die Moglichkeit der Simulation mehrer Medi-
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Nicht jede Anwendersoft-
ware lasst dieses ohne
Abstriche zu. Siehe dazu
LProfilanwendung in Appli-
kationen”

Siehe auch im Kapitel 3.2.5
.Farbumfangsanpassungs-
Methoden”

[11][15]
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en. Aber genau so wichtig ist die Handbarkeit eines Colormanagement-Systems
und die Einbindung der ICC-Profile in den Arbeitsablauf. Dazu werden von den
Colormanagement-Anbietern umfangreiche Software-Pakete angeboten, die
einige Bereiche (Profilgenerierung, Profileinbindung, Simulation, Bildbearbei-
tung und Ausgabe) schon Gbernehmen und einfach in der Anwendung sind.
Aber dennoch werden im Arbeitsflufd eine Reihe verschiedener Programme und
Datenformate notwendig, um zu einem druckfertigen Produkt zu gelangen. Das
liegt daran, dalR spezielle Bildbearbeitungs- und Layoutprogramme dem Nutzer
viel mehr Optionen in der Verarbeitung zur Verfigung stellen und Colormanage-
ment-Pakete ausserdem gar keine Layoutfunktionen zulassen.

Durch die Unterschiedlichkeit der Anwendungsprogramme und der jeweiligen
Farbmanagementimplementierung treten eine Vielzahl von Problemen (Lab-Ver-
arbeitung, Profilanwendung, Einssatz der Rendering Intents, Separation) auf, die
bis dato noch nicht alle geldst sind. Erschwerend kommt hinzu, dal3 die ver-
schiedenen Hersteller Uber ein unterschiedliches , Know-How" im Colormana-
gement-Umgang verfligen. Das flhrt zu einer gewissen Inkompatibilitdt der
Farbmanagementnutzung zwischen den Programmen. Dieser Misstand
erschwert die Einfihrung und die Nutzung eines umfangreichen Colormanage-
ment-Systems.

So ergeben sich eine Vielzahl von Mdaglichkeiten wie man Colormanagement
in den Arbeitsablauf einbindet. Schon bei der Frage an welcher Schnittstelle ein
Moduswechsel stattfinden soll, kann als Antwort gegeben werden: , Separieren
Sie doch wo sie wollen!” Und genau an diesem Punkt beginnen die Probleme.
Der zukinftige Arbeitsablauf mit einem Colormanagement hangt namlich stark
davon ab, an welcher Stelle separiert wird. Die Separation am Anfang der Verar-
beitungskette fihrt zu dem Nachteil, dal3 nicht alle Maglichkeiten der vollen Nut-
zung des Colormanagements bestehen (Bereitstellung der Daten fir andere
Medien). Separiert man kurz vor der Ausgabe so wird man mit den (Noch-)Pro-
blemen der Anwenderprogramme (z.B. Photoshop, QuarkXPress) unweigerlich
konfrontiert, die untereinander nicht gleichartig das Farbmanagement interpre-
tieren.

Die grundlegenden Probleme beim Umgang mit Colormanagement sind dem-
zufolge in der Verwendung der Farbdaten, Speichern von Bilddaten, Benutzung
von Vektor und Bitmapdaten, Verwendung von Profilen und der Schnittstelle der
Separation zu sehen.

3.3.1 Art der Farbdaten

Wie im Kapitel 1.6.3 erwahnt, werden laut ICC-Specification Farbdaten zwichen
den Geraten uber den , Profile Connection Space” (PCS) umgerechnet. Bei der
Transformation mufd dabei zuerst der Ausgangsfarbraum festgestellt werden,
von dem die Transformation ausgeht. Dabei konnen die Farbdaten entweder
schon im ,,PCS" vorliegen, oder die Profile missen vorhanden sein, die den
jeweilgen Farbraum beschreiben und diesen in den ,,PCS” umrechnen.
Prinzipiell konnen die folgenden Farbdaten Uber Profile verarbeitet werden:

— CMYK-Farbdaten, d.h. bereits fur einen bestimmten Druckprozef3
vorseparierte Daten

— RGB-Farbdaten, erzeugt mit einem bestimmten Eingabegerat oder
Uber Monitor

Kapitel
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— CIEL*a*b* Farbdaten
— Hexachrome

CMYK-Farbdaten

Liegen CMYK-Farbdaten vor, muf$ bei der Transformation in den PCS das Ausga-
beprofil vorliegen. Wird der absolut farbmetrische Rendering Intent angewen-
det, kann bei der weiteren Verarbeitung der Eindruck im Druck simuliert werden
(siehe Abbildung 3.2.7-1). Dadurch besteht die Moglichkeit, Farbdaten, die
bereits fUr einen bestimmten DruckprozelR separiert wurden, mit ICC-Profilen
farbrichtig am Monitor und im Proof auszugeben. Hierbei ist man allerdings auf
den Farbumfang des urspriinglich festgelegten Ausgabeprozesses beschrankt.

Eine weitere Moglichkeit bieten CMYK-Scannerprofile. Damit besteht theore-
tisch die Moglichkeit, CMYK-Daten auf einen groReren Farbumfang zu berech-
nen. Dies ist aber mit Interpolationsproblemen behaftet, die sich in einer
schlechteren Qualitat, im Gegensatz zu RGB-Scannerprofilen, auswirken.

Noch grofRere Schwierigkeiten bereitet die Aufbereitung von CMYK-Daten in
die Lab-/RGB-Daten durch automatisches Konvertieren, um eine medienneutra-
le Datenbank aufzubauen. Es ist ein hoher Arbeitsaufwand an manuellen Farb-
korrekturen notig, da bei der Ricktransformation vom CMYK-Farbraum zum
ClELab der Farbumfang ,,aufgeblasen” werden mufte. Dieser Vorgang ist notig,
damit bei einer spateren Kompression (fotografischer Rendering Intent) flr den
Druck nicht noch kleiner komprimiert werden [5].

Auch die automatische Umrechnung von CMYK-Daten zwischen verschiede-
nen Druckarten oder zur Anpassung auf eine andere Papierqualitat, ist derzeit
nur mit Einschrankungen maoglich. Mochte man z.B. von Kunstdruckpapier auf
Naturpapier umrechen, so komprimiert der fotografische Rendering Intent des
Druckprofils die durchlaufenden Daten, als ob es RGB-Daten waren. Dadurch
werden die Daten im Farbumfang zu sehr gestaucht und das Bild erscheint auf
der neuen Papiersorte zu flau. Dies liegt in der optimalen Einstellung des Ren-
dering Intent zu Lab-/RGB-Bildern mit einem grofiem Farbraum. Der geringe
Farbumfang des Papiers wird mit dem fotografischen Rendering Intent zu stark
komprimiert. Uber den farbmetrischen Intent lassen sich wiederum gute Ergeb-
nisse erzielen [5].

RGB-Daten

Bei den RGB-Farbdaten muf} fir eine Transformation in den PCS das Profil des
Eingabegerates oder des Monitors vorliegen. Zum einen, wenn es sich um ges-
cannte Bilddaten oder zum anderen um Daten handelt, die schon in einem Bild-
verarbeitungsprogramm unter Benutzung von ICC-Profilen im RGB-Modus ver-
andert wurden. Dabei wird fir die Umrechnung von RGB nach ClELab als
Quellprofil das Scannerprofil verwendet. Fur die Umrechnung von CIELab nach
dem Monitor-RGB wird das Monitorprofil als Zielprofil verwendet. Fiur die Wei-
terverarbeitung muf deshalb als Quellprofil das Monitorprofil fir eine exakte
Bilddarstellung verwendet werden [11].

CIELab-Daten

Die ClELab-Farbdaten stellen den PCS dar und bendtigen aus diesem Grund
kein Gerateprofil. Bei einer Transformation solcher Daten auf ein Ausgabegerat
muR man jedoch als Quellprofil das , Lab-Profil” angeben, das keine Anderun-
gen der Bilddaten vornimmt [11].
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Ein Problem des fotografi-
schen Rendering Intent ist
darin zu sehen, daR dieser
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Hexachrome-Farben

Es sollte an dieser Stelle noch das Hexachrome-Verfahren kurz angesprochen
werden, da es einigen Herstellern von Drucksachen durchaus daran gelegen ist,
trotz der hoherern Kosten durch Mehrbelichtung und zweier zusatzlicher Druck-
prozesse, brillantere Drucke zu erzielen. Dieses Verfahren findet somit seine
Anwendung in Produktbereichen, in denen es auf hohe Farbtreue ankommt, bei-
spielsweise bei Modekatalogen oder Qualitatsverpackungen.

Das Hexachrome-System besitzt einen grofReren Farbraum als RGB-Bildschir-
me. Dies wurde erreicht, indem man die Cyan-, Magenta- und Gelbdruckfarben
verbesserte und zusatzlich zwei weitere Druckfarben, Grin und Orange, als
finfte und sechste Farben druckt. Nach Aussage von Pantone wird gegeniber
dem klassischen Vierfarbdruck ein um 50% groRerer Farbumfang erreicht und
es ist mdglich, ca. 90% der Volltonfarben des Pantone-Fachers ohne Qualitats-
verluste zu reproduzieren.

Die Hexachrome-Ausgabe unterstltzt die wichtigsten Standardprogramme
wie QuarkXPress 4.0, PageMaker 6.5, FreeHand 8.0, CorelDraw 8.0 und Painter
5.0. Proofsysteme mussen speziell angepal’t werden, um Hexachrome-Arbei-
ten darstellen zu kdnnen. Folgende Proofsysteme unterstlitzen diese Technolo-
gie: DuPont Cromalin, IRIS Realist und das Agfaproof Sytsem II.

Mit ColorSync (seit Version 2.1) und dem Kodak Precision Color Management
System unterstltzen inzwischen auch die wichtigsten Farbmanagement-Syste-
me das Hexachrome-Systeme. Fur die Bildschirmdarstellung von Hexachrome-
Farben bietet Pantone spezielle Hexachrome-Ausgabeprofile im ICC-Format, mit
denen eine Softproofdarstellung am Monitor mdglich ist.

Alle heute am Markt erhaltlichen Colormanagement-Programme kénnen das
Hexachrome-Farbsystem verarbeiten. Es konnen im Hexachrome-Verfahren Pro-
file generiert sowie Separationen durchgefihrt werden. Importiert werden
dabei RGB- oder Lab-Bilddateien mit dem entsprechenden Quellprofil des Ein-
gabegerates und als Zielprofil fir die Separation wird das Hexachrome-Druck-
verfahren ausgewahlt. Die farbseparierten Dateien kdnnen im DCS2- oder Pho-
toshop-Format exportiert werden. Fur die Ausgabe empfiehlt es sich,
DCS2-Dateien zu generieren.

Die zweite Mdglichkeit fiir die Separation besteht darin, diese den erwahnten
Layoutprogrammen (QuarkXPress oder Adobe Pagemaker) zu Uberlassen. Dabei
werden RGB-Dateien plaziert Die Farbseparation Ubernehmen dann die Layout-
programme mit Hilfe eines Hexachrome-Profils. Der Nachteil dabei ist der, daf3
keine Kontrolle und Parametrierung (Aussage) der Separierung am Bildschirm
maoglich ist [36].

3.3.2 Speichern von Bilddaten

In Bilddateien sind die Bildinformationen in binarer Form gespeichert. Sie kon-
nen pixelorientiert (TIFF, PICT), vektororientiert (EPS) oder in komprimierter
(JPEG, GIF) Form gespeichert werden. Welches Speicherformat letztendlich
angewendet wird, hangt von der weiteren Verwendung des Bildes ab.

Das wohl im Druckbereich am haufigsten verwendete Speicherformat fir eine
verlustfreie Speicherung von Bilddaten ist das TIFF-Format. Dieses Format wird
von allen Programmen unterstitzt.

Das EPS-Bilddatenformat (Encapsulated PostScript) wird verwendet, um Bil-
der in Layoutprogrammen zu positionieren. Der Bildaufbau wird damit wesent-
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lich beschleunigt. Das EPS-Format speichert keine einzelnen Pixel, sondern
speichert Informationen Uber den Anfangspunkt und den Endpunkt sowie der
Art der Verbindung. Die aus verschiedenen Bestandteilen zusammengesetzten
Elemente werden zu einer, in sich geschlossen Datei, zusammengefaldt. Wird
eine EPS-Bilddatei erstellt, wird gleichzeitig auch eine Pixeldatei mit angelegt,
damit eine Bildschirmdarstellung der vektororientierten Bilddatei maoglich ist.
Wird in einem Programm eine EPS-Bilddatei geladen, wie beispielsweise in
Quark XPress, so wird zur Darstellung am Monitor die Pixeldatei verwendet.

Bilder werden meist komprimiert abgespeichert, um sie internetfahig oder
transportfahig zu machen.

Anhand des Speicherformats lasst sich aber nicht die genaue Art des Bildes
erkennen. Ein Bild wird somit erst anhand von vier Merkmalen exakt beschrie-
ben, und zwar Uber:

die Auflésung
die Abmessung
die Farbtiefe (Bit)
d Farbmodell

Da von den Programmen diese Merkmale, um gleich im Einsatz von Colormana-
gement die Wichtigsten zu nennen, die Farbtiefe und Farbmodell, noch nicht
gleichwertig behandelt werden, gestaltet sich das Colormanagement oft sehr
schwierig, da die Farbbearbeitung und Bildretusche von Bilddaten haufig tber
Umwege geleistet werden missen.

3.3.3 Ausgabedaten

Ein weiterer spezieller Fall, der fir das ColorManagement sehr von Bedeutung
ist, sind Ausgabedaten. Sollen Bild- oder Dokumentdaten ausgegeben werden,
so werden diese in spezielle Ausgabeformate Ubersetzt, welche die Ausgabe-
gerate verarbeiten konnen. Als einer der Standards bei den Ausgabeformaten
hat sich PostScript Level 1 bis 2 flr die Ausgabe auf Druckgerdten etabliert,
wobei das Colormanagement ab der Version PostScript Level 2 integriert wurde
und erst seit der PostScript-Version 2016 das Druckprofil mit dem Proofprofil im
RIP verrechnet werden kann.

Adobe bietet neben PostScript noch das Acrobat PDF-Format an. Mit dem
PDFFormt ist der plattform- und programmunabhangige Datenaustausch belie-
biger Seiten moglich, wobei das Colormanagement ebenso integriert wurde.

PostScript Level 2

Im Gegensatz zu PostScript Level 1 soll, laut Adobe, die Separation fir das
jeweilige Ausgabegerat so spat wie moglich erfolgen, also erst im RIP. Die Farb-
daten werden daher im RGB- oder ClELab-Farbraum be- und verarbeitet. Aus
diesem Grund wurden einige wichtige Bestandteile in Level 2 integriert:

ClELab-Farbraum als medienunabhangige Referenz
EPS-Dateien kdnnen direkt mit CIELab-Farbwerten arbeiten
EPS-Dateien im RGB-Farbraum kénnen ein Profil enthalten
Separation von CIELab- und RGB-Dateien direkt im RIP
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Jedoch fehlen einige wichtige Funktionen in diesem Konzept:

— EPS-Dateien im CMYK-Farbraum kénnen kein Profil enthalten

— CMYK-Daten kénnen nicht vom RIP mittels eines Proofprofils und
eines Druckprofils einem Proofdruck angepaldt werden

— bei der Separation von CIELab- oder RGB-Daten im RIP kann man
nicht ein Proofprofil und ein Druckprofil miteinander koppeln

Es ist somit in PostScript Level 2 keine Drucksimulation auf einem Proofdrucker
moglich. Im Unterschied zu Level1-RIP’s akzeptieren PostScript Level2-RIP’s
neben getrennten Farbauszugsdateien, auch Composite-Dateien [5].

PostScript Version 2016

Die PostScript-Erweiterung ab Version 2016 wurde von Adobe im Juli 1995 als
Bestandteil von PostScript Level 2 auf den Markt gebracht und erlaubt erstmals
die Verrechnung von einem Proof- und Druckprofil im RIP Dabei kommen die
PostScript-internen Farbprofile zum Einsatz, die sogenannten , Color Space
Arrays” (CSA) und , Color Rendering Dictionaries” (CRD). Diese Profile stellen in
der Seitenbeschreibungssprache die Ein- bzw. Ausgabeprofile dar. Sie wurden
entwickelt, als es noch keinen ICC-Standard gab. Aus diesem Grund konnen aus
den ICC-Profilen die CSA und CRD durch eine Umrechnung erstellt werden.
Vom Druckertreiber wird den CMYK-Daten sowohl das ICC-Zielprofil als auch
das ICC-Simulationsprofil zugewiesen, in CRD's umgerechnet und im RIP wer-
den beide schliel3lich miteinander verrechnet. Hiermit wird lediglich das Arbei-
ten mit CMYK-Daten optimiert, entgegen eines urspringlich konzipierten RGB-
bzw. ClIELab-Workflows. Eine Simulation des Drucks auf einem DigitalProof-
Gerat ist im Konzept zur Verarbeitung von RGB- oder ClIELab-Daten nicht mdg-
lich.

3.3.4 Ort der Separation
Die Separation kann auf verschiedene Weise erfolgen:

— Von jedem Programm proprietér (intern)

— Von ICC-kompatiblen Programmen unter Benutzung der
System-CMM

— Von ICC-kompatiblen Programmen unter Benutzung einer anderen,
als der System-CMM

— Im RIP unter Benutzung von Color Rendering Dictionaries (CRD’s),
die aus den Profilen errechnet wurden

— OPI-Serverlosung (Open Prepress Interface), wobei die Profile auf
dem Server hinterlegt sind

3.3.5 Das Problem mit Lab

Der ClELab-Farbraum ist theortetisch gesehen der idealste Farbraum fir einen
medienneutralen ICC-Workflow. Es liegen alle Gestaltungselemente medien-
neutral vor und sind somit durch Auswahl des entsprechenden Ausgabeprofils
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fUr verschiedene Medien nutzbar. In den einzelnen Applikationen beschrankt
sich die Profilkonfiguration auf die Wahl des Separations- und Proofprofils. Die
Originaldateien bleiben wahrend des gesamten Workflows im Lab-Modus, so
dafd die einmal erzeugte Farbqualitat erhalten bleibt. In der praktischen Umset-
zung stofst dieser Workflow derzeit aber noch an Grenzen auf die nachfolgend
naher eingegangen wird.

Die meisten Scanprogramme transformieren zwar Scans mit Hilfe eines indi-
viduellen Gerateprofils nach Lab, andere Programme wie z.B. ColorTune setzen
aber noch auf den CMYK- bzw. RGB-Modus.

In Photoshop5.x funktionieren noch nicht alle Retuschefunktionen im Lab-
Modus. Die Farbkorrektur ist flr die meisten Fachleute schwer zu bewerkstelli-
gen, zumal sich schon das Arbeiten im RGB-Farbraum fir viele Anwender als
eine neue Herausforderung herausstellt. Hier fehlt es an geeigneten Erweite-
rungen, die mit CMYK-Werkzeugen in einer farbverbindlichen Darstellung die
gewiinschten Anderungen auf dem zu Grunde liegenden Lab-Datenbestand
ausfihren. Fir die Speicherung von Lab-Daten unter Photoshop sind derzeit nur
das TIFF, RAW-, Photshop PDF, Photoshop EPS- und Photoshop-Format mag-
lich. Das Abspeichern im TIFF-LAB-Format erlaubt es, den gesamten wahrnehm-
baren Farbraum auszunutzen, d.h. es werden sogar mehr Farben beschrieben
als in einer Diavorlage vorkommen kénnen. Dabei unterstitzt Photoshop5.x nur
die Abspeicherung von 8 Bit Farbtiefe pro Farbkoordinate. Hierbei ergeben sich
jeweils 256 Graustufen. Dies ist zwar fur die Ausgabe ausreichend, flhrt aber zu
einigen Schwierigkeiten bei der Abspeicherung der ClIELab-Farbdaten. Die Farb-
koordinaten haben hier folgenden Wertebereich:

— L*:0 bis 100 (256 Stufen)
— a*:-127 bis 128 (256 Stufen)
— b*:-127 bis 128 (256 Stufen)

Bei den a*- und b*-Koordinaten ergibt sich bereits bei benachbarten Werten ein
Abstand von 1. Dies ist dufserst ungunstig, denn ein AE*, =1 ergibt sich somit
zwangslaufig bei allen benachbarten Werten senkrecht zur L*-Achse. Mit diesen
8 Bit pro Farbkoordinate mul3 aufderdem der gesamte wahrnehmbare Farbraum
beschrieben werden, wodurch zahlreiche Wertekombinationen moglich sind, die
keiner sichtbaren Farbe entsprechen. So kommt es zu einer unginstigen Spei-
cherplatznutzung. Dies kann dazu flUhren, dafld bestimmte Farben einer Vorlage
in einem Lab-Bild gar nicht beschrieben werden kénnen. Das Bild zeigt deutlich
wie von den insgesamt 256 theoretisch mog-
lichen Tonwerten im a* und b*-Kanal lediglich
117 bis 150 Tonwertstufen fir das Bild genutzt
werden.

Eine Losung dieses Problems kénnte eine
Abspeicherung der Bilder mit einer Daten-
tiefe von 16 Bit je Kanal sein, wodurch sich
jeweils 65.536 Stufen je Koordinate ergeben.
Entgegen den 256 Tonwerten bei 8 Bit. Eine
Losung bietet hierbei das TIFF-LAB(LH)-For-
mat von Heidelberg CPS (Linocolor). Dieses Format nutzt einen geringeren Teil
des CIEL*a*b*-Farbraums aus, wodurch eine hohere Genauigkeit erreicht wird.
Dabei ist darauf zu achten, daf in den Versionen Linocolor 5.x als WeiRpunkt
D65 benutzt. Mit der Version 6 kehrt Linocolor wieder zum ICC-Standard zurick
und verwendet einheitlich D50.

Abb.3.3.5 Darstellung des LAB-Far-
braums
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Probleme bei RGB und
CMYK:

Das Speichern im CMYK-For-
mat hat den Nachteil des im
Vergleich zu dreikomponen-
tigen Farbsystemen um 25%
héheren Platzbedarfs. Der
Farbumfang ist bereits auf
den eines bestimmten Aus-
gabegerates reduziert.

TIFF-RGB speichert sichtbare
Farbwerte, aber der RGB-Far-
braum ist ahnlich visuell
ungleichmalig wie CIEXYZ.
Das Speichern in diesem
Format bewirkt also in man-
chen Farbraumbereichen
eine unnotig hohe Genauig-
keit.

Eine neue Photoshop-Versi-
on lauft gerade als Beta-Ver-
sion. Hier sollen verbesserte
Lab-Werkzeuge integriert
sein und die Mdglichkeit, die
Daten in 16 Bit zu speichern.
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3.3.6 Das Problem mit EPS

In der Regel kénnen in Layoutprogrammen EPS-Dateien zwar in die Datei einge-
bunden werden, aber nicht weiter verarbeitet oder interpretiert werden. Die
Darstellung erfolgt tber die Voransicht, die am Beginn der Datei gespeichert ist.
Dadurch, dalR die Applikationen nur auf die Bildschirmvorschau zugreifen kon-
nen, besteht nicht die Mdglichkeit einer Drucksimulation durch Profilverrech-
nung eines Colormanagement-System im Betriebssystem unter ColorSync.
Eine Anpassung der Original-EPS-Daten kann Uber das Colormanagement in der
Applikation nicht stattfinden.
Einige Hersteller von Coloranage-

ment-Systemen haben sich dieses [g

Parachute Setup =]

Problems angenommen (siehe rechts || ;. ut profites  Mustration Image
in der Marginalspalte). Beide Pro- RGB: (2000-04—.. &) [2000-04-.. 3
gramme funktionieren nach dem glei- Q CMYK: [FOGRA Pos... ¢] [FOGRAPos... +]
chen Prinzip: Der Anwender erzeugt Gray: (None sele.. 2] (None sele... 2]
Uber den Standart-Druckertreiber eine f—ﬂlt;nult] Pr_ﬂf"e[s W ]

. . . . . evice: | Color 5 ... = Color SI0 ... =
PostScript-Datei. Diese durchlauft ein Rendering: [Dignal Prac 5] (DlgitarPra. 5]
Software-RIP in dem die PostScript- {| |p Simulation: (FOGRA Pos... 2|
Informationen Uber ICC-Profile farb- :

L . r—Define Setup

korrigiert und anschliefSend zum Pro- Setup: [Default setup :)
OfdrUCker geS"endet Werqen' Belde [ Options ] [Changeﬂestination][ Delete Setup ]
Programme konnen dabei auf dem -

. [ Show Batch Information
Produktionsrechner laufen oder auf

einem zusatzlichen Rechner installiert
werden, der dann den Produktions-
rechner entlastet.

Abb.3.3.6-1 Fenster fir die Profileinstellung in
CB Parachute [5]

3.4 Kurzer Exkurs uber die ColorManagement-Verarbeitung in
verschiedenen Anwendungsprogrammen

Da man im ICC-basierten Colormanagement-Workflow nicht umhin kommt,
Anwendersoftware flr Bildverarbeitung und Seitengestaltung immer noch ein-
setzen zu muissen, sollten einige grundlegende Dinge angesprochen werden.
Dabei ist nicht garantiert, dal® diese in den nachsten Upgrades oder Versionen
schon wieder andere Probleme beinhalten kénnen. Bis dato hat sich aber ein
gewisses Niveau in der Colormanagement-Implementierung der entsprechen-
den Programme eingestellt, was Hoffnungen auf gute Ergebnisse der Repro-
duktionen Uber Colormanagement in naher Zukunft wecken lasst. Das Grund-
gerust fur den moglichen Einsatz eines durchgéangigen Farbmanagements vom
Scan Uber Grafik und Layout bis zur Belichtung und Druck, scheint von den Pro-
grammanbietern gesetzt zu sein. Aber auch in den neuesten Versionen gibt es
immer noch einige falsche Anséatze, nur eine unvollstandige Implementierung
von Farbmanagement-Funktionen, sowie flir den User schwer zu durchschauen-
de Einstellmdglichkeiten der Farbomanagement-Tools. Auch hat jeder Programm-
Hersteller sein eigenes Konzept der Farbmanagement-Implementierung in sei-
ner Software, was dazu fuhrt, dal® die Grundgerlste jeweils unterschiedlich im
Aufbau sind. Die besten Vorausetzungen fur ein einfaches und anwenderfreund-
liches Colormanagement hat Adobe. Die Programme (Photoshop, lllustrator,
InDesign, Adobe Acrobat 4) und Technologien (PostScript) von Adobe sind alle
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[5]

ColorBlind mit Software-RIP
Parachute

Gretag/Logo mit Softwar-RIP
BatchMatcher PS

Unter Input-Profiles weist
der Anwender den CMYK-
Bildern und CMYK-Grafiken
das Druckprofil zu, fiir das
sie separiert wurden. Dies ist
das Quellprofil Q.

Unter Output-Profiles weist
man Druckprofil D und Pro-
ofprofil P zu. CMYK-Bildern
und -Grafiken mul das glei-
che Druckprofil und der Ren-
dering Intent , Digital Proof”
zugewiesen werden. Dieser
entspricht dem absolut farb-
metrischen.

Bei Define Setup gibt der
Anwender unter Setup/New
den Input-Folder zur Verar-
beitung der PS-Dateien an.

[22][23][24]
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farbmanagementfahig.

Adobe hat das Problem, dal} es am alten Photoshop-Konzept der Farbmo-
diauswahl festhalt. Adobe erlaubt pro Farbmodell die Wahl nur eines Rendering
Intents. Dies flhrt dazu, dald eine gute Transformation in den Druckfarbenraum
(perceptual oder relativ farbmetrisch) und daflir kein Softproof (absolut oder
relativ farbmetrisch) stattfindet. Oder aber man konvertiert die Bilddaten mit
dem absoluten oder relativen farbmetrischen Intent flr die Softproofdarstelllung
und bekommt daflir aber eine schlechte Farbumrechnung in den Druckfarben-
raum. Adobe InDesign hat Vorteile im Umgang mit LAB-Daten. Dabei befinden
sich alle notwendigen Einstellungen flr das LAB-basierte Arbeiten in einem Dia-
logfenster. Es ermdglicht auch, neue Farben direkt in LAB anzulegen. Quark-
XPress wiederum hat den Nachteil, dal} die Colormanagement-Erweiterung
zunachst aktiviert werden muf3, da sie als Fremd-Xtension vorliegt, und die
Zuordnung der Profile kompliziert ist (mehr dazu unter QuarkXPress4.0).

Photshop 5.x

BRI searseiien mia e s G@nz wichtig sind im Photoshop die richtigen Farbeinstel-

trtnan.. = | lungen unter Datei - Farbeinstellungen. Unter RGB Ein-
Pt “u | richten wird der Arbeitsfarbraum eingestellt, in dem Photo-
e er.. wus | Shop-Bilder bearbeitet und dargestellt werden sollen. Wer-
e iemen | den Bilder nicht ausschlieRlich fir die Internetproduktion
:’I'““ - bearbeitet, so sollte auf jeden Fall der kleine ,,sRGB"-Farb-
Enpurtieren | raum durch einen groferen ausgetauscht werden. Aus
fumatmeren Y Bemiihungen der ECI (European Color Initiative) wurde ein
prucker amnichten.. 228 | RGB-Farbraum entwickelt, der alle druckbaren Farben des
Springen zu »| Euroskala Offsetdrucks auf glanzend gestrichenem Papier
UL IHLTTLD L T (nach FOGRA), sowie der meisten anderen
fuoke Onine.. . EE?%&TJ.TZESEMM Druckverfahren umfaRt: Dieser Farbraum

wird unter dem Namen ECI-RGBv10.icc allen
Mitgliedern als Arbeitsfarbraum empfohlen. Er stellt somit einen , Quasi-Stan-
dard” dar. Die Einstellung kann man dem Bild ablesen. Es muf unbedingt dar-
auf geachtet werden, dal} die Anzeige mit Monitorausgleich aktiviert ist, da
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Einstellungen am Farbmo-
dus zu orientieren, ist ein
vollig veralteter Ansatz, der
einem Arbeitsablauf mit
Farbmanagement nicht
mehr gerecht werden kann.
Der Photoshop-Ansatz geht
davon aus, dalR ein RGB-
Scan (Quelle) fur den Offset-
druck nach CMYK (Ziel)
separiert werden soll, und
dafiir misse je ein RGB- und
ein CMYK-Profil ausreichend
sein [22].

Im modernen Colormanage-
ment wird die Position im
Workflow durch das Profil
beschrieben, also Quelle,
Ziel oder Proof.

Es missen immer zwei Profi-
le miteinander kombiniert
werden.

Das Monitorprofil wurde
anhand eines Monitormel3-
gerates und der Kalibriersoft-
ware ,OptiCal” welche im
Paket von , ColorBlind Match-
box" mitgeliefert wird,
erstellt.

sonst das Systemprofil deaktiviert ist.

Farbeinst RGB

Photoshop benutzt dann den in RGB-Ein- —
g (T

llun n wahlten Ar itsfarbraum — REB: [ ColorSolutions RGB B T
stellungen ge va te . beitsfarb au B ——
auch als Monitorprofil. Dadurch wird , - =

3 i ) ) Monitor-Weil: | 5808°K (058) E
zusatzlich die Darstellung von CMYK-BIl- Primarfarben: [NTSE (1953) 7
dern beeinfluldt. Unter Profil einrichten : S barschau

" — Monitor:2000-04-86 G1.8 D58

muf man darauf achten, dak ,RGB" und I e G G R e

,CMYK" bei Profile einbetten aktiviert

sind, damit die angehangten Profile auch
von anderen Programmen identifiziert
werden konnen, und es nicht zu einem
JJotrechnen” der Datei fuhrt. Beim Punkt Erwartete Profile sollte nur Beim off-
nen wdéhlen eingestellt werden, da sonst falsche Profile an das Bild gehangt
werden konnten. Das schafft eine zuséatzliche Kontrolle. Bei Farbeinstellungen
CMYK konnen CMYK-Profile flr die Ausgabe angewahlt werden. Dabei sollte
bei einer Konvertierung von einem grofReren Farbraum (Scanner oder Monitor)
in den Ausgabefarbraum der Rendering Intent wahrnehmung (perceptual) aus-
gewahlt werden und Tiefenkompensierung deaktiviert lassen.

Ein Problem bei Photoshop ist, daf3 die Bilddaten immer eine Umrechnung in
den Arbeitsfarbraum erfahren. Ist man mit dem Ergebnis der eingestellten Profi-

Abb.3.4-1 Fenster, um den Arbeitsfarbraum
in Photoshop zu erstellen.

Mit Monitorausgleich
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le nicht zufrieden, so mull man das Bild ohne zu sichern schlieRen und die Profi-
le neu auswahlen.

Noch einige wichtige Praxisbeispiel fir die Profilzuweisung:

1.

RGB-Bild 6ffnen:

Wird ein RGB-Bild mit einem angehangten Profil gedffnet, so kommt
es zu einem , Profilfehler’ so lange das angehangte

Profil nicht dem aktuellen Arbeitsfarbraum entspricht. Entspricht

das Profil dem Arbeitsfarbraum wird das Bild ohne weiteren Dialog-
geoffnet. Wird das Profil richtig erkannt, so sollte konvertiert wer-
den.

ist kein eingebettetes Profil an dem RGB-Bild (direkt vom
Scan ohne Profilzuweisung), so muf3 es als ICC-Profil auf dem
System vorhanden sein, um dem Bild angehangt werden

zu konnen.

Es sollte der wahrnehmungsorientierte Rendering Intent eingestellt
sein.

Es kann beim Offnen eines RGB-Bildes auch sofort in den
Ausgabefarbraum umgerechnet werden, indem man CMYK
anstatt RGB wahlt. Dies geschieht auf Basis des angehangten
oder zugewiesenen Eingabeprofils und dem vorgewahlten
CMYK-Arbeitsfarbraum (unter Farbeinstellung CMYK).

. CMYK-Bild 6ffnen

Offnen von CMYK-Bilder mit Nicht konvertieren. Dies verhindert eine
weitere Umrechnung und stellt Bilder so dar, wie sie gedruckt aus-
sehen.

Ist das Eingabeprofil unbekannt und die Datei flr das gewinschte
Druckverfahren separiert, so sollte das eigene, eingestellte Druck-
profil verwendet werden und nicht konvertieren. Bildschirmdarstel-
lung entspricht dem Druckergebnis dieser Einstellung.

Ist das Eingabeprofil bekannt und die Datei flr ein anderes Druckver-
fahren separiert, so sollte man das gewunschte Druckprofil wéhlen
(eigenes) und beim Offnen konvertieren.

Ist das Eingabeprofil unbekannt und die Datei fir ein anderes Druck-
verfahren separiert, sollte man ein Standardprofil des Urspungs-
Druckverfahren (z.B. FOGRA) und das eigene Druckverfahren als
Arbeitsfarbraum wahlen und beim Offnen konvertieren.

QuarkXPress 4.0

Um in QXP Bilder Uber Profile zu bearbeiten, missen zuerst die Colormanage-
ment-Funktionen mit der CMS-XTension aktiviert werden. Dazu mulR der XTensi-
on-Manager im Menti Hilfsmittel gedffnet werden und die Quark-CMS-XTen-
sion aktiviert werden. Das Programm muf} daraufhin beendet werden, um das
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Colormanagement-Program-
me rechnen das Bild nicht
um, sondern benutzen die
Eingabeprofile und das
Monitorprofil nur zur Bild-
schirmdarstellung.

Nur in einem Fall ist die Pho-
toshop-Methode bisher
sinnvoll: Wenn ein Compo-
sing mehrer Bilder unter-
schiedlicher Herkunft ge-
macht werden soll. Das neu
entstehende Bild wird in
einem Farbraum generiert,
und zwar dem Arbeitsfar-
braum.
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Colormanagement-Tool zu laden. Hat man das QXP neu geladen ist es wichtig,
unter Hilfsmittel den Profile Manager zu aktivieren, um hier den Pfad zum
.ColorSync Profiles -Ordner” zu erzeugen. Wird keine Verbindung hergestellt,
so kann man auch keine Profile auswahlen.

Nun geht man daran, unter Bearbeiten — Vorgaben — Farbmanagement das
Farbmanagement bei jedem neuen Dokument zu aktivieren. Hier werden die
Profile ausgewahlt, die fur das jeweilige Dokument benotigt werden.

Das Laden von Bilddateien
offnet automatisch ein Informa-
tionsfenster, in welchem Anga-
ben Uber das Bild aufgeflhrt
sind (z.B. GroRe, Auflésung,
DateigroRe, Erstellungsdatum
und Farbraum). Es kénnen Pro-
file an Bilder neu zugewiesen
werden. Handelt es sich aber
um ein LAB-Bild, so muf} kein
Profil zugewiesen werden, und
somit ist diese Funktion nicht
verfligbar. Bei Bilddaten in RGB \ i e B
oder CMYK, die eine von den AT -
Farbmanagementvorgaben \\

Farbmanagementvorgaben fiir Diplomarbeit Teil 2

[ Farbmanagement aktiviert
~Zielprofile
Monitor: [2000-05-19 G1.8 D50 ]
Kombinationsdrucker: [CLCG00-400-100_White v |
[0ffset_Gdhring2000_60er v |

Auszugsdrucker:

—Standardquellprofile -

Hexachrome
Farbe: [2000-05-19 61.8 D50 ¥ |
Bild: [Smart340_T/RGB_15.2.00 v |

Anzeigekorrektur:

Karrekiur | Farbrnodell | |

Abbrechen 1
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Monitor:

das ICC-Profil des eingesetz-
ten Monitors
Kombinationsdrucker:

das ICC-Profil des Proof-

druckers (z.B. Epson5000)
Auszugsdrucker:

das ICC-Profil des aktuellen
Druckverfahrens  (FOGRA-
Pos. Matte Coated)

abweichende Korrektur erhal-
ten sollen, kann das entspre-
chende Profil unter Einstellun-

Korrektur mul3 aktiviert sein,
wenn unkorrigierte Scanda-
ten geladen werden.

Mit der Anzeigenkorrektur
wird eine Echtfarbendarstel-
lung der Bilddaten ermdg-
licht.

Dadurch wird der Bildauf-

gen zugeordnet werden. Hat

bau verlangsamt.

Die Einstellung von Stan-
dardquellprofilen ermog-
licht, unkorrigierte Scandaen
direkt in XPress 4 quellkorri-
giert zu verwenden. Dabei
wird entweder unter RGB
der Scanner oder Monitor
ausgewahlt. Bei CMYK wird
das Druckverfahren ausge-
wahlt wobei hier schon
separierte CMYK-Daten
erfasst werden.

Es konnen Dokumentele-
mente, die in RGB konstru-
iert wurden (Rahmen) far-
brichtig, z.B. auf den
Monitor bezogen, darge-
stellt werden.

man dem Bild schon ein Profil,
in z.B. Photoshop oder ,,Color-
Blind Edit” zugewiesen,
erscheint diese Art der Speiche-
rung ab XPress 4.02 unter dem Merkmal ,verankert”

QuarkXPress ist zwar ICC-kompatibel, zeigt aber enorme Schwachen in der
Verwendung der Rendering Intents. Das Problem besteht darin, daf’ einzelnen
Bildern und auch auf das gesamte Dokument der jeweilige Rendering Intent
nicht zugewiesen werden kann. Dies hat entscheidende Nachteile, denn man
braucht sich nur folgendes Beispiel vorzustellen: in einem Layoutdokument
befinden sich normalerweise Bilder und Grafiken unterschiedlicher Herkunft und
mit unterschiedlichen Farbraumen. Ein RGB-Bild mufd mit dem wahrnehmungs-
orientierten Rendering Intent nach dem CMYK-Farbraum konvertiert werden.
Bei einem schon flr ein bestimmtes Druckverfahren separiertes CMYK-Bild
hatte dieser Rendering Intent fatale Folgen, da dieser die Daten noch einmal in
einen anderen CMYK-Farbraum hineinkomprimieren wirde — in diesem Fall
ware der farbmetrische Rendering Intent angebracht. Bei einem Logo muf}
jeder einzelne Farbton moglichst identisch wiedergegeben werden, wobei wie-
derum der farbmetrische Rendering Intent nur in Frage kommt. Ausserdem
kann sich noch eine Grafik (Balkendiagramm) im Dokument befinden, bei der
sattigungsunterschiede erhalten bleiben sollten — wobei der Rendering Intent
Saturation empfohlen wird.

Mit dem Druckertreiber , LaserWriter 8.1x" konnte man diesen Sachverhalt
umgehen, denn dieser lasst die Auswahl des entsprechenden Rendering
Intents zu. QuarkXPress wiederum Uberldsst die Erzeugung des PostScript-
Codes und somit auch der Farbanpassung nicht diesem Druckertreiber und so

Abb.3.4-2 Fenster flr das Farbmanagement unter QXP
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werden dessen Einstellungen einfach ignoriert. In QuarkXPress wird fir jede
Farbanpassung der wahrnehmungsorientierte Rendering Intent verwendet.
Dies hat zur Folge, dafd niemals ein Digitalproof mit QuarkXPress-Dokumenten
durchgefihrt werden kann, denn die flr das entglltige Ausgabegerat separier-
ten Farbdaten missen, um einen farbverbindlichen Proof zu erhalten, mit dem
farbmetrischen Rendering Intent umgesetzt werden.

Kapitel 4
Arbeitsablauf bei der Bildreproduktion

Maochte man ein Colormanagement-System in einen bestehenden Arbeitsablauf
integrieren, oder diesen dadurch gar vollstandig ersetzen, so bringt das weitlaufi-
ge Anderungen mit sich. In einem bestehenden ArbeitsprozeR sind die unter-
schiedlichen Arbeitsprozesse, von der Reproduktion bis zur Ausgabe durch
bestehende Standards und gewisse Erfahrungswerte so aufeinander abge-
stimmt, dafld gute Ergebnisse erzielt werden kénnen. Gute Ergebnisse aber,
werden nur anhand von bestehenden Standards und Normen sicher gestellt.
Mit dem Einsatz von Colormanagement wird zum bestehenden Standard noch
ein weiterer eingeflihrt, der den Arbeitsfluld vereinfachen soll. Es ist kein Stan-
dard wie man sich z.B. die FOGRA-Richtlinien vorzustellen hat. Vielmehr ist es
eine Unterstltzung, um die Richtlinien zu automatisieren, indem sie durch Soft-
ware-Unterstltzung leicht eingehalten werden und somit reproduzierbar sind.
Der Einsatz von Colormanagement I8st sich also nicht von den vorgegebenen
Normen, sondern unterstltzt diese, indem sie integriert werden in Form eines
ICC-Profils. Durch ICC-Profile werden alle Ein- und Ausgabegerate charakteri-
siert und es mulf’ sicher gestellt werden, dal} die digitalen Daten ab dem Punkt
ihrer Ausgabe bis hin zum fertigen Druck eine standardisierte, reproduzierbare
Kette durchlaufen. In einem Ausgabeprofil flr eine bestimmte Druckart sind drei
Prozesschritte enthalten, die anhand des Profils zusammengefal3t werden. Das
macht es fir die einzelnen Prozesstufen erforderlich, daf} sie genau die gleichen
Werte wie zum Zeitpunkt der ICC-Profilerstellung gewahrleisten kénnen. Der
Arbeitsablauf hier wird nicht geandert, es muld lediglich standardisierter gearbei-
tet werden.

Dadurch, daR Colormanagement in der Druckvorstufe eingesetzt wird, liegen
demnach auch in diesem Bereich die gréRten Anderungen bevor. In der Druck-
vorstufe liegen hauptsachlich digitale Ein- und Ausgabegerate vor. Ein Colorma-
nagement-System kann nicht ohne Weiteres integriert werden. Es unterliegt
gewissen technischen Systemvoraussetzungen. Das Programm ,ColorBlind
Professional” bendtigt zum Beispiel folgende minimale Voraussetzung an das
System [18]:

Macintosh: Apple PowerMacintosh oder aquivalente Computer
(PowerPC)
24 MB RAM
Macintosh Betriebssystem 7.0 oder hdher

PC: Intel 486, Pentium oder hoher
16 MB RAM
Windows 95 oder Windows NT 4.0 oder hdher
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